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1. Einl ei tung
1.1. Zum Pr ogr anm

KC-Pascal ist eine schnelle, |leicht bedienbare und | eistungsfahige
PASCAL- Version fir die Kl einconputer KC85/1, KC85/2 und KCB85/3, sow e
fur alle CP/Mkonpatiblen Systene auf Conputern wie A5120, A5130 und
PC1715. Sie konnen jedes auf einem Kleinconmputertyp einlesen und com
pilieren. Dadurch sind Sie in der Lage, |auffahige Mschi nenprogranmme
far alle Kl einconputertypen zu erzeugen (s. TKonmando.

Die Version fiur CP/Mkonpatible Conputer soll |hnen gestatten, auf
konf ortabl eren Systenen KGC- PASCAL-Programme zu erstellen, zu testen,
zu drucken und zu speichern. Dabei werden alle kassettenorientierten
Funkti onen der Kl eincomputer durch D skettenspeicher realisiert.

Dem vorl i egenden Conpiler liegt die Version HP4S (H SOFT) zugrunde.
Abwei chungen von der im "PASCAL User Manual and Report" (Jensen/Wrth)
gegebenen Beschrei bung si nd:

- FILEs sind nicht inplenentiert, aber Variablen kénnen auf Band
gespei chert werden.

- Ein RECORD Typ darf keinen VARI ANT-Teil enthalten.

- PROCEDUREs und FUNKTI ONs sind nicht als Paraneter zugel assen.

Gegeniiber den Vorgangerversionen PASCAL V4.2 und PASCAL V4.3 wrden
neue Funktionen eingebaut (Conpiler Option P, Editor-Komrmandos V, X
und Z). Mt dem Kommando '0' ist es jetzt nmbglich, TURBO PASCAL-
Quellen im KC weiter zuverarbeiten. Darlber hinaus koénnen Sie jetzt
mt 32 Kbyte oder 48 Kbyte Arbeitsspeicher entw ckelte und durch
Kommando T dbersetzte Programme auch auf Systemen mt nur 16 Kbyte
abarbeiten (ab Version 4.3; es sei denn, das .COMFile ist |anger).
Al'le System und Fehl er nel dungen erschei nen in deutscher Sprache.
Wesentliche Verbesserungen sind durch die neuen vordefinierten
Funktionen und Prozeduren zur Manipulation von |NTEGER- Zahlen sow e
far die graphische Arbeit und durch die vordefinierte Konstante Pi
gegeben (PLOT, CLRPLOT, SETC, CETC, GOTOXY, KEYPRESSED, PlI, SWAP, HI,
LO usw.)

AuBerdem wurde der Editor verbessert und der Zufal | szahl engener at or
durch di e | ei stungsfahi gere Version ersetzt.

1.2 Was gehért zu KC- PASCAL

PASENTRY. COM KC- PASCAL Kaltstart far CP/ M konpati bl e
Systene (Diskette)
PASREC. COM KC- PASCAL Warnstart fur CP/ M konpatibl e
Systene (Diskette)
PASCAL41. COM KC- PASCAL fir KCB85/1 (Kassette)
PASCAL42. COM KC- PASCAL fir KC85/2 und KCB85/3 (Kassette)
(wi e oben, aber mt SETC, GETC, PLOT, CLRPLQT)
PASCAL43. COM KC- PASCAL fir KCB85/3 (Kassette)
(wi e oben, aber zusatzlich LINEPLOT, Cl RCLE)

Weitere Versionen fir andere Conputer auf 2Z80/U380-Basis sind in
Vor berei tung (Z1013, ACl). Daruber hinaus ist eine Version verfugbar,
die tber ei ne spezielle Sprungt abel | e an Conput er m t
unt er schi edl i chst er Har dwar ekonfi gurati on anpassbar ist.



1.3. Di e Struktur

KC- PASCAL besteht aus verschi edenen Mdul en und Tabel | enberei chen. Die
Rei henf ol ge der Programmteile und Ber ei che i st nachf ol gend
dargestel I t.

Lauf zei t nodul (Runti nes)

Puffer far mt T UObersetzte Programme

Edi t or

Conpi | er

Quel | t ext

mttels C Ubersetzte Programe

Var i abl enst ack
Der Conpiler benétigt einschlieBlich Editor und Laufzeitnodul etwa 20
Kbyt e Spei cherpl at z.
Das Laufzeitnodul unfalt einschlieBlich der Systemanpassung und
ei ni ger Pufferbereiche ca. 5 Kbyte.

1. 4. Laden von KGC PASCAL

Bei Verwendung eines KC85/1 ist der Einsatz eines RAM Erweiterungs-
nodul es 690 003.5 von 16 Kbyte erforderlich.

Ein weiteres RAM Mdul (insgesant 32 Kbyte Zusatz-RAM wird autona-
tisch erkannt und kann zur VergroRerung des Arbeitsspeichers einge-
setzt werden. Der Conpiler wird ab Adresse 0300H in den Arbeits-
spei cher gel aden.

Bei m KC85/2 oder KC85/3 ist eine Speichererweiterung M22 (16 Kbyte)
i m Mdul schacht 8 erforderlich. Ein weiteres Mdul M22 kann in den
Modul schacht C gesteckt werden, womt sich insgesant 48 Kbyte Speicher
nut zen |assen (etwa 1000 PASCAL-Anwei sungszeilen). Das zusétzliche
RAM Modul muf3 vor Verwendung aktiviert werden. Dazu wird im Betriebs-
syst em f ol gendes Kommando ei ngegeben:

SWTCH C 83

Der Conpiler wird von Kassette ab Adresse 0200H in den Arbeitsspeicher
des KC85/2 oder KC85/3 gel aden.

Die CP/Mkonpatible Version wird wie Ublich durch E ngabe des Nanens
auf ger uf en ( PASENTRY, PASREC).



1.5. Start von KGC- PASCAL

Der Start des KGC PASCAL erfol gt Uber das Kommando PASENTRY. War der
Conpi ler bereits gestartet und soll vorhandener Quelltext nicht
gel 6scht werden (z.B. nach zeitweiliger Rickkehr ins Betriebssystem,
kann man mt dem Konmando PASREC (auf Betriebssystenebene) in KGCG
PASCAL zur iickkehr en.

1.6. Besonder e Steuertasten

Fol gende Tasten besitzen eine besondere oder abwei chende Bedeutung in
KC- PASCAL:

KC85/ 1 KC85/2/3 CPIM W r kung

ENTER ENTER ENTER — Zeil e abschlieBen

<— <— CTL-H — | 6scht | etztes eingegebenes
Zei chen

n n CTL-1 - zur nachsten TAB-Position

CL LN Sh. DEL  CTL-Y - |l 6scht gesante Zeile

CLS Sh. HOVE CTL-L - |l 6scht den Bildschirm

STOP BREAK CTL-C - unterbricht das Listen oder
Bricht das Progranm ab

CTL-P HOVE CTL-P - Ausgabe auf Drucker Ei n/Aus

I NS Sh. Space [ - ecki ge Kl amer auf

DEL B ] - eckige Klamrer zu

Al l e Anwei sungen mniissen in G oRschrei bung angegeben werden. Beachten
Sie bitte, dall beim KC85/2 Kleinbuchstaben zwar eingegeben werden
kénnen, aber als G oRbuchstaben angezeigt werden. Der Conpiler unter-
schei det Nanen streng nach G oB- und Kl einschreibung. Dardber hinaus
werden die Zeichen '['" und ']' bei den Typen KC85/2 und KC85/3 nicht
st andar dgenéf dargestellt.

Ei n Ladeprogramm fir im KGC PASCAL- Fornmat auf Band aufgenommene Daten
und Programme sind i mLaufzeitnmdul des KC PASCAL enthalten.

1.7. Die Druckerschnittstelle

KC85/ 1

Der Drucker ist vor Aufruf zu aktivieren (s. Handbuch KC85/1). Durch
Betatigen von CTL-P wird der Drucker parallel zur Bildschirnmusgabe
geschal t en.

KC85/ 2, KCB85/3

Ein Drucker zur Ausgabe von Programmistings oder anderen Daten kann
Uber einen USER-Kanal des KCB85/2 oder KC85/3 erfolgen. Dafir ist ein
Modul MDO3 erforderlich. Das Trei berprogramm entnehnen Sie bitte dem
Heft "Kl ei nconputer KC85 — Beschrei bung zu M)O3 V24". Dazu sollte man
das Mbdul in Schacht "C' stecken (M)22 in Schacht "8"). Das Ei nschal -
ten des linken Kanals erfol gt Uber das Kommando (auf Betriebssystem
ebene):

V24 C 1 2 <ENTER>

Ist das Listing eines PASCAL-Programmes auf den Drucker ausgegeben
worden, wird die Taste "HOVE' betatigt. Nochmaliges Betéatigen schaltet
den Drucker w eder ab. Die Ausgabe auf den Bildschirm bleibt erhalten.
Beim Conpilieren wird der Drucker immer deaktiviert (s. auch Conpiler-

Option P).



CP/' M
Der Drucker wird wie Ublich mt CTL-P aktiviert.

KC85/ 1, KCB85/2, KCB85/3, CP/IM
Sol | der Drucker innerhalb eines Programmes ein- oder ausgeschalten
wer den, geschieht das mt dem Steuerzeichen 16 (10H) wie fol gt:

100 WRI TE( CHR(16));

110 WRI TELN(' Jet zt ist der Drucker eingeschaltet!");
120 VR TE(CHR(16));

130 WRITELN(' .. .und jetzt wi eder aus!');

1.8. Conpi lieren und Starten

Der Conpil er erzeugt nach dem Aufruf ein Listing der fol genden Form
aaaa nnnn Quel ltext-Zeile

aaaa ist die Adresse, an der der aus dieser Zeile generierte Code
begi nnt

nnnn ist die Zeilen-N. (fihrende Nullen werden unterdrickt)

Das Listen kann durch BREAK unterbrochen werden, jede andere Taste
setzt das Listen fort.

Wrd wahrend des Conpilierens ein Fehler festgestellt, erscheint die
Mel dung ' *FEHLER*', gefolgt von einem Pfeil, der unter dem Fehler
erzeugt en Zei chen steht, und einer Fehl ernummer (siehe Fehlerliste).
Das Listen wird gestoppt, 'E ernbglicht das Editieren der angezeigten
Zeile 'P das Editieren der vorhergehenden Zeile (falls sie
existiert), jede andere Taste setzt den Conpilerlauf fort.

Treten wdéhrend des Conpilierens sehr viele Fehler auf, sollten Sie
unbedingt 'E betatigen und mt ENTER in den Editor zuriuckkehren.
Sonst kann es vorkommen, daB der Conpiler nicht weder in den Editor
"zurickfindet". Erwarten Sie bitte nicht, daB der Conpiler alle lhre
Fehl er exakt behandelt, sondern uUberprifen Sie gegebenenfalls vorher
I hre Anwei sungen!

Wrd wahrend dem Conpilieren eine Taste betédtigt, folgt eine Unter-
brechung. Mt BREAK (CTL-C) erfolgt der Abbruch, jede andere Taste
setzt den Conpilerlauf fort.

Falls das Programm fehlerhaft endet (z. B. ohne '"END.'), erscheint die
Mel dung ' Kein Text nehr!', die Steuerung wird an den Editor Ubergeben.
Wenn die Conpilierung erfolgreich abgeschlossen wird, das Programm
aber Fehler enthadlt, wird die Zahl der ermttelten Fehler angezeigt
und der bj ekt-Code gel 6scht. Nach fehlerfreier Conpilierung erscheint
die Frage 'Lauf?'. Soll das Programm sofort gestartet werden, nmuR3d mt
'"J' geantwortet werden, ansonsten wird die Steuerung an den Editor
Uber geben.

Die beim Lauf des Objekt-Codes nbglichen Runtime-Fehler sind der ent-
sprechenden Liste zu entnehnen.

Der Progranm auf kann durch ei ne beliebi gen Taste unterbrochen werden.
Anschl i eBendes BREAK bricht den Lauf ab, jede andere Taste setzt ihn
fort.



2. Synt ax

Sowei t nicht ausdricklich anders angegeben, entspricht die Inplenen-
tierung der im "PASCAL User Manual and Report" (Jensen/ Wrth Second
Edi ti on) vorgegebenen.

Nur die ersten 10 Zeichen sind signifikant. Kl einbuchstaben werden
nicht in GoBbuchstaben ungewandelt, so dal z. B. die Namen HALLO
HAl'l 0 und hal | o verschi eden sind.

Reservierte Wrte und vordefinierte Namen durfen nur in G oBbuchstaben
ei ngegeben wer den.

2. 1. Typi si erung

PASCAL erfordert eine relative strenge, durch den Nutzer festzul egende
Typi sierung (Definition) der verschiedenen Datenelenente. Es gibt in
ver schi edenen PASCAL- | npl ementi erungen zwei verschi edenen Arten der
Typi si erung:

St rukt ur &qui val enz und Narenaqui val enz.
KC- PASCAL benut zt di e Nanenaqui val enz fir RECORDs und ARRAYS.
Bei spi el : Zwei Variablen sind wie fol gt definiert

VAR A: ARRAY['A' ..'C ] OF I NTEGER
B: ARRAY['A'..'C] OF INTEGER
Man koénnte annehnen, daR man nun A =B; schreiben konnte, aber dieses
wirde zu '*FEHLER* 10' fdhren, da durch obige Definition zwei
getrennte ‘' TYPErecords' erzeugt werden. D.h. der Progranmm erer hat
ent schi eden, daR A und B ni cht densel ben Datentyp angehéren.

Nur ein Datentyp wird erzeugt durch:

VAR A/B : ARRAY['A' .. 'C] OF INTEGER
Jetzt kann zu A B zugew esen werden und ungekehrt. GCbwohl dieses
Nanenaqui val enzprinzip etwas konplizierter erscheint, werden durch die
geforderte groRere Gew ssenhaftigkeit beim Progranm eren die Fehler
ei ngeschr ankt .

2.2. Vor zei chenl ose Zahl

Ganze Zahlen (INTECGERs) haben in KGC PASCAL einen Absolutwert Kkleiner
gl eich 32767. G 6Rere Zahlen werden als reelle Zahlen (REALs) betrach-
tet. Die Mantisse von REALs ist 23 Bit lang. Die Cenauigkeit ist dem
zufolge etwa 7 signifikante Stellen. Beachten Sie bitte, daB die GCe-
naui gkeit ei ner Berechnung abnimt, wenn der Absolutwert des Ergebnis-
ses viel kleiner als der der Argunente ist, z.B. liefert 2.00002-2
ni cht genau 0.00002. Das rihrt von der Ungenauigkeit in der Darstel-
lung von Dezi mal brichen als Binarbriche her. Dieser Fall tritt nicht
auf, wenn ganze Zahlen n&Riger Go6Be als REALs dargestellt werden,
z.B. wird 200002-200000 = 2 exakt berechnet. Die groRte nibgliche REAL-
Zahl ist 3.4E38, die kleinste 5.9E-39. Bei der Beschrei bung ei ner Zahl
werden nur die Werte der ersten 7 Ziffern betrachtet, bei den weiteren
zahlt nur der Stellenwert. Fihrende Nullen sollten verm eden werden,
da diese als Ziffer gelten und sonmit die GCenauigkeit beeintréchtigen
(z.B. ist 0.000123456 ungenauer als 1.23456E-4). Hexadezi mal zahl en
sind verfugbar, um z.B. Speicher-Adressen darzustellen. Beachten Sie,
dall nach '# mndestens eine Hex-Ziffer stehen muB (sonst FEHLER 51).
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2. 3. Vor zei chenl ose Konst ante

Beachten Sie, daR Strings (Zeichenketten) nicht nmehr als 255 Zeichen
enthalten dirfen. String-Typen sind ARRAY[1..N] OF CHAR wobei N eine
ganze Zahl von 1 bis 255 ist. Zeichenstrings durfen kein End-of-line-
Zeichen /CHR (13)/ enthalten, sonst tritt 'Fehler 68 auf.

Der gesante erweiterte ASClI|-Zeichensatz mt 256 Elenenten ist zu-
lassig. Um die Konpatibilitat mt Standard-Pascal aufrechtzuerhalten,
wird das Null-Zeichen nicht als ' ' dargestellt, sondern als CHR (0).

2.4 Konst ant e
D e nicht standardgenmée CHR-Konstruktion ist hier zugelassen, so dal

Konstanten auch als Steuerzeichen benutzt werden konnen. In diesem
Fall muR3 die Konstante in den runden Kl ammern vom |NTEGER- Typ sein.

z.B.: CONST bs= CHR(8); BACKSPACE
cr= CHR(13); CARRI GE RETURN
Skal are Auf zahl ungstypen (nane, nane,...)"'durfen nicht nehr als 256

El enent e ent hal t en.
2.5. Ei nfacher Typ

Skal are Auf zaehl ungstypen (nane, nane,...)"'duerfen nicht nehr als 256
El erent e ent hal ten.

2. 6. Typ

Das reservierte Wrt PACKED wird akzeptiert aber ignoriert, da Packen
bei ARRAYs OF CHAR usw. schon stattfindet. Der einzige Fall, in dem
Packen von Arrays vorteilhaft wire, ist der bei ARRAYs OF BOOLEAN,
aber in diesem Fall wird normal erwei se ein SET verwendet, wenn Packen
erforderlich ist.

2.7. Fel der und Mengen

Der Grundtyp eines SETs kann bis zu 256 Elenente enthalten. Das er-
nbgl i cht SETs of CHAR zusammen nit SETs von jedem Nut zer- Auf zahl ungs-
typ zu deklarieren. Beachten Sie, daR nur Unternengen von | NTERGERs
al s Grundtypen verwendet werden konnen. Alle Teil mengen von | NTEGERs
werden als SETs of 0..255 behandelt.
Zugel assen sind auch ARRAYs of ARRAYs, ARRAYs of SETs, RECORDs of SETs
USW.
Zwei Array-Typen werden nur dann als aquival ent betrachtet, wenn ihre
Definition in ein und derselben Benutzung des reservierten Wrtes
ARRAY erfol gt. Fol gende Typen sind somt nicht &quivalent:
TYPE

tabl ea ARRAY[ 1. .100] OF | NTEGER

tabl eb ARRAY[ 1. .100] OF | NTEGER
Eine Variable vom Typ tablea kann al so nicht einer Variablen vom Typ
tabl eb zugewi esen werden. Das ernbglicht das Ermtteln von Fehlern,
wenn di e bei den Tabel |l en verschi edene Daten darstellen. Die o.g. Ein-
schréankung gilt nicht fur den Spezialfall ARRAYs vom Stringtyp, da
di ese imrer zur Darstellung von ahnlichen Daten verwendet werden.



2.8. Zei ger

KC-PASCAL erlaubt die Erzeugung dynam scher Variablen durch die Be-
nut zung der Standardprozedur NEW |Im Gegensatz zur statischen Vari-
abl en, der ein Speicherplatz tberall in dem Block zugew esen ist, in
der sie deklariert ist, kann auf die dynam sche Variable nicht direkt
durch einen Nanen Bezug genonmen werden. Diese Zeigervariable ist eine
statische Variable und enthdlt die Adresse der dynani schen Variabl en.
Auf diese wird nittels eines '~ hinter der Zeigervariablen zuge-
griffen.

I'm KC PASCAL gibt es folgende Einschrankungen in der Benutzung von
Zei gern:

Zei ger auf Typen, die nicht vereinbart wirden, sind nicht erlaubt. Das
verhindert nicht die Erzeugung von verketteten Listen, da Typ-Defini-
tionen Zeiger auf sich selbst enthalten dirfen, z.B.:

TYPE
item = RECORD
val ue: | NTEGER,
next:”item
END;
link = Nitem

Zei ger auf Zeiger sind nicht erlaubt.
Zei ger auf den gl eichen Typ werden als &aquival ent betrachtet, z.B.:

VAR
first:link;
current:”item

Die Variablen first und current sind &aquivalent (d.h. Strukturaqui-
valenz wird benutzt) und durfen einander zugew esen oder verglichen
wer den.

Die vordefinierte Konstante NIL ist zugel assen. Wenn sie einer Zeiger-
vari abl e zugewi esen wird, wird sie als keine Adressen

ent hal tend betrachtet.

2.9. Recor ds

Die Inplenentierung von RECORDs, strukturierten Variablen, die sich
aus einer festen Anzahl Bestandteilen, sogenannten Feldern (fields),
zusammenset zen, entspricht dem Standard-PASCAL bis auf die Ein-
schrédnkung, daB ein VARI ANT-Teil der Feldliste nicht zugel assen ist.
Zwei RECORD- Typen werden nur als &quivalent betrachtet, wenn ihre De-
klarati on zum gl ei chen Zeitpunkt unter dem gleichen reservierten Wrt
RECORD erfol gt.

D e WTH Anwei sung kann verwendet werden, um den Zugriff zu den ein-
zelnen Feldern innerhalb eines RECORDs in konpakterer Form zu ernbg-
I'i chen.

2.10. Fel dliste

Wrd i mZusammenhang mt RECORDs verwendet.
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2.11. Vari abl e

In KG PASCAL sind sowohl statische als auch dynami sche Variabl e zuge-
| assen. Statische Variable werden explizit durch VAR deklariert, wobei
fur sie im gesanten Block, in dem sie deklariert sind, Speicherplatz
zugew esen wird.

Dynam sche Vari abl e werden jedoch wahrend der Progranmm erung durch die
Prozedur NEW dynami sch erzeugt. Sie werden nicht explizit deklariert
und konnen ni cht durch ei nen Namen angesprochen werden.

Auf sie wird indirekt durch eine statische Variable vom Pointertyp,
di e die Adresse der dynanmi schen Variablen enthélt, Bezug genommren.

Bei m Beschrei ben von El ementen nehrdi nensional er Arrays nuf3 der Pro-
granmi erer nicht die gleiche Art der |ndex-Beschreibung in der Bezug-
nahme verwenden, die in der Deklaration benutzt wurde.

z.B.: Wenn Var a als ARRAY[1..10] OF ARRAY[1..10] OF |INTEGER dekl a-
riert wrde, kann sowohl mt a[l1l] [1] als auch mt a[l,1] auf das
El erent (1,1) des Arrays zugegriffen werden.

2.12. Fakt or
Si ehe Ausdricke und Funkti onen.
2.13. Term

Die Untergrenze einer Menge (SET) ist immer Null und die MengengrofRe
ist immer das Maxi rum des G undtyps des SETs. Somit belegt ein SET OF
CHAR inmmer 32 Bytes (256 Elenente sind nbglich - ein Bit fir jedes
El erent). Ebenso ist ein SET OF 0..10 A&quivalent zu einem SET OF
0..255.

2. 14. Ei nf ache Ausdrucke
s. Term
2.15. Ausdr uck

Bei der Benutzung von |IN unfasst das SET i mer den vollen Bereich des
ent sprechenden Grundtyps, nur bei |NTEGER- Argurmenten unfaflt der G und-
typ i mer den Bereich [0..255].

Die obige Syntax wird beim Vergleich von Strings gleicher Lange, Zei-
ger und allen skalaren Typen verwendet. SETs konnen durch >= <= <>
oder = verglichen werden, Zeiger nur durch = oder <>.

Acht ung:
Ver gl ei che zwi schen REAL- und | NTEGER- Ausdr ticken
missen so notiert werden, dall der REAL-Ausdruck
auf der linken Seite des Vergleiches steht.

2.16. Paraneterliste

Auf den Doppel punkt nuB ein Typnane folgen, sonst tritt 'FEHLER 44
auf .

Sowohl variable Paraneter als auch Festwertparanmeter sind ohne Ein-
schr &nkungen zugel assen.

Ni cht zugel assen sind Funktionen und Prozeduren.
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2.17. Anwei sung

CASE- Anwei sung :
Eine | eere CASE-Liste ist nicht gestattet,
d. h.

CASE OF END : ruft 'FEHLER 13' hervor.

ELSE (wel ches eine Alternative zu END darstellt) wird ausgefihrt, wenn
die geforderte CASE-Marke nicht existiert. Wnn nit END abgeschl ossen
und di e geforderte CASE-Marke nicht gefunden wurde, setzt das Programm
mt der auf END fol genden Anwei sung fort.

2.18. FOR - Anwei sung

Die Steuervariable einer FOR Anweisung darf nur eine unstrukturierte
Vari abl e, kein Paraneter sein.

2.19. GOTO - Anwei sung

Es ist nur ein GOTO zu einer Marke nbglich, die sich im selben Bl ock
und i n dersel ben Ebene befindet.

Mar ken miissen durch das reservierte Wrt 'LABEL' in dem Block, in dem
si e benutzt werden sollen, deklariert werden. Eine Marke besteht aus 1

bis 4 Zeichen. Wenn eine Anwei sung narkiert werden soll, muf3 die Marke
vor der Anweisung stehen und mt einem Doppel punkt ':' abgeschl ossen
wer den.

2. 20. Vorwarts - Bezuge

We im Pascal User Manual and Report beschrieben, kénnen Prozeduren
und Funktionen verwendet werden, bevor sie deklariert wrden. Das ist
nmogl i ch durch das reservierte Wrt FORWARD.

Bei spi el :
PROCEDURE a(y:t) ; FORWARD, (Procedure a vorwarts deklariert)
PROCEDURE b(x:t); (Procedure b)

BEG N

.‘a‘( p); (Bezug auf Procedure a)

END,
PROCEDURE a; (aktuel | e Dekl arati on Procedure a)
BEG N

b(a);

END;

Beachten Sie, dalR die Paraneter und der Typ des Ergebni sses einer Pro-
zedur zusamren nmit FORWARD deklariert werden und in der eigentlichen
Dekl aration der Prozedur nicht wi ederholt werden .

2.21. Pr ogr anme

Da keine Files inplementiert sind, existieren auch |INPUT und OUTPUT
ni cht.
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2.22. Konst ant en

PI — die Zahle Pi = 3.14159E+00 vom Type REAL
MAXI NT - die groBte verfiugbare ganze Zahl, d.h. 32767
TRUE, FALSE - di e Konstanten vom Typ BOOLEAN

2.23. Typen

| NTEGER

REAL

CHAR

BOOLEAN

3. Prozeduren und Funktionen

3. 1. Ei n- und Ausgabe- Prozeduren

VR TE

D e Prozedur WRITE wird verwendet, um Daten auf dem Bildschirm auszu-
geben.

Wenn der auszugebende Ausdruck vom CHARACTER- Typ ist, dann gibt WR TE
(e) den 8-bit-Wert, der durch den Wert des Ausdruckes e dargestellt
wi rd, am Bil dschirm aus.

Beacht e!
CHR (n) ergibt das Steuerzeichen n,

di e nbglichen Steuerzei chen entnehnmen Sie
bitte den KC85- Progranm er handbiichern

Allgenein gilt:

WRITE (P1, P2, ... Pn); entspricht:

BEG N WRI TE(P1); WRI TE(P2); . ... .. :\\RI TE(Pn) END;
Di e Paraneter P1,P2,...Pn kdnnen eine der fol genden Fornen
haben:

(e) oder (e:m oder (e:mn) oder (e:mH)
wobei e, m n Ausdricke und H der unmittel bare Buchstabe ist.
5 Falle sind zu betrachten:
1) e ist von INTEGER-Typ und (e) oder (e:nm) wird benutzt:

Der Wrt von e wird in einen Zeichenstring mt abschlieRendem Leerzei -
chen ungewandel t. Eine Verl&ngerung des Strings durch fihrende Leer-
zei chen kann durch Angabe von m welches die Gesantl ange des Strings
angi bt, erreicht werden. Wnn m nicht ausreichend ist, ume auszugeben
oder m nicht vorhanden ist, dann wird e vollstandig mt abschlielRendem
Leer zei chen ausgegeben und mwird ignoriert. Wenn die durch m festge-
| egt e Lange der Lange von e ohne nachf ol genden Leerzei chen entspricht,
wi rd kein abschlielRendes Leerzei chen ausgegeben.
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2) e ist vomI|NTEGER- Typ und (e:mH) wird benut zt:

In diesem Fall erfolgt die Ausgabe hexadezimal. Falls mrl oder me2
ist, wird der Wert (e MO 16™ ausgegeben, d.h. die m héchstwertigen
Hex- Zi f fern ausgegeben. Wenn m>4 ist, werden fihrende Leerzeichen hin-
zugef igt. Fuhrende Nul | en werden angefiigt, wo es notwendig ist.

Bei spi el :
WRI TE (1025: m H);

mF1 outputs: 1

me2 outputs: 01
m=3 out puts: 0401
me4 out puts: 0401
me5 outputs: 0401

3) e ist vomREAL-Typ und (e), (e:m) oder (e:mn) wird benutzt

Der Wert von e wird in einen Zeichenstring, der eine reelle Zahl dar-
stellt, ungewandelt. Das Format der Darstellung wird durch n festge-
legt. Falls n nicht vorhanden ist, wird die Zahl in w ssenschaftli-
cher Zahlendarstellung nmit Mantisse und Exponent ausgegeben. Wénn die
Zahl negativ ist, wird ein Mnuszeichen vor der Mantisse, anderen-
falls ein Leerzeichen ausgegeben. Die Zahl wird inmer nit mndestens
ei ner Nachkommastelle und mt naxinmal 5 Nachkommastell en ausgegeben.
Der Exponent wird imrer nmit Vorzeichen notiert. Daraus folgt, daB die
m ni mal e Lange der w ssenschaftlichen Darstellung 8 Zeichen betrégt.
Wnn m < 8 ist, wird die vollstédndige Darstellung von 12 Zeichen
genonmen. Wenn 8 <= m <= 12 ist, werden nehr oder weniger
Dezi mal stel l en ausgegeben. Ist m > 12, werden fihrende Leerzeichen
angef ugt

Bei spi el :
WRI TE(- 1. 23E 10: ) ;
m=7 ergi bt: -1.23000E+10
m=8 ergi bt: -1.2E+10
m=10 ergi bt: -1.230E+10
m=12 ergi bt: -1.23000E+10
m=13 ergibt: -1.23000E+10

Wrd die Form (e:mn) benutzt, so wird die Zahl e in Festkonmmadar-
stellung ausgegeben, wobei n die Zahl der Nachkommastellen angibt.
Sol ange die Lange m nicht ausreichend groB ist, werden keine fihrenden
Leer zei chen ausgegeben. Wenn n=0 ist, ist die Ausgabe eine ganze Zahl.
Falls e zu groB ist, umin dem angegebenen Feld dargestellt zu werden,
erfol gt di e Ausgabe i mwi ssenschaftlichem Fornat (siehe oben).

Bei spi el :
WRI TE( 1E2: 6: 2) ergi bt: 100.00
WRI TE( 1E2: 8: 2) ergi bt: 100.00
WRI TE(23. 455:6:1) ergibt: 23.5
WRI TE(23. 4554:2) ergibt: 2.34550E+01
WRI TE(23. 455:4:0) ergibt: 23
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4) e ist vom CHARACTER- oder STRI NG Typ:

Sowohl (e) als auch (e:m) konnen verwendet werden. Das Zeichen oder
der String werden mit einer nminimlen Lange von 1 (bei Zeichen) oder
Lange der Strings (bei STRI NG Typen) ausgegeben. Fihrende Leerzeichen
wer den angef iigt, wenn m ausrei chend grof3 i st.

5) e ist von BOOLEAN- Typ:

(e) und (e:m konnen verwendet werden. 'TRUE oder 'FALSE werden in
Abhangi gkeit vom bool schen Wert e ausgegeben, wobei eine mninale
Lédnge von 4 bzw. 5 verwendet wird.

VRl TELN

Ausgaben nittels WRITELN schlielRen nmit Zeilenvorschub/Wagenr tuckl auf
ab, d.h. mt einemWI TE (CHR(13)).

WRI TELN(P1, P2. .. ... ,P3); entspricht

BEG N WRI TE(P1, P2, ..., P3); WRI TELN END;

READ

Die Prozedur READ liest Daten von der Tastatur. Dies erfolgt Uuber
einen Puffer, der sich in den Runtinmes befindet. Dieser ist anfangs
leer (bis auf eine Zeil enende-Markierung). Man kann sich den Zugriff
auf diesen Puffer so vorstellen, daR ein Textfenster Uber den Puffer
gelegt wird, durch welches jeweils ein Zeichen sichtbar ist. Wnn
di eses Textfenster Uber einer Zeilenende-Markierung liegt, wrd vor
dem Abschl uB der READ (peration eine neue Textzeile von der Tastatur
in den Puffer gel esen.

READ (V1, ....,Vn); entspricht:
BEG N READ (V1); READ(V2);..... : READ(Vn) END;

wobei V1, V2, usw. vom Typ CHARACTER, STRING |NTEGER oder REAL sein
missen.

4 Falle sind zu betrachten:

1) V ist vom CHARACTER- Typ

In diesem Fall liest READ (V) nur ein Zeichen aus dem Ei ngabepuffer
und weist es V zu. Wenn das Textfenster uUber einer Zeilennarkierung
(CHR (13)) liegt, liefert die Funktion EOLN den Wert TRUE, und eine

neue Textzeile wird von der Tastatur gelesen. Wnn anschlieRend eine
READ- Oper ati on ausgefihrt wird, wird das Textfenster {ber den Beginn
der neuen Zeil e gel egt.

Achtung! Nach dem Start des Programms ist EQLN=TRUE, d.h. falls zuerst
ein READ eines CHARACTER Typ erfolgt, wird ein CHR(13) ubergeben und
darauf hin eine neue Zeile von der Tastatur gel esen. Ein anschlielRendes
READ ei nes CHARACTERs lbergi bt das erste Zeichen dieser Zeile, voraus-
gesetzt, sie ist nicht leer. Siehe auch unter READLN.
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2) Vist vom STRI NG Typ

Wrd ein String mttels READ gel esen, so werden so viele Zeichen ein-
gel esen, wie bei der Stringdefinition als Lange angegeben wurden, bzw.
so viele bis EOLN=TRUE ist. Falls der String durch READ nicht gefillt
wird (d.h. falls das Zeilenende erreicht ist, bevor das Stringende er-
reicht ist), wird der Rest des Strings mt CHR(O) aufgefullt. Das er-
nmogl i cht dem Programm erer die Lange des eingel esenen Strings zu er-
mtteln.

Die unter 1) gemachte "Achtung !'"- Benerkung gilt auch hier.

3) Vist vom | NTEGER- Typ

In diesem Fall wird eine Reihe von Zeichen eingelesen, die eine
| NTEGER- Zahl darstellen. Alle vorausgehenden Leerzeichen und Zeilen-
ende- Mar ki erungen werden Ubergangen. (Das bedeutet, dall | NTEGER- Zahl en
di rekt eingel esen werden kénnen). Wenn di e ei ngel esene Zahl groRer als
MAXI NT (32767) ist, wird der Runtinme-Fehler 'Zahl zu grol} ausgegeben
und das Progranm gestoppt. Wenn das erste eingel esene Zei chen (nachdem
Leerzeichen und Zeil enende- Marki erung Ubersprungen wirden) Kkeine
Ziffer oder Vorzeichen ist, wird der Fehler 'Zahl erwartet' angezei gt
und das Progranmm abgebr ochen.

4) V ist vom REAL-Typ

H erbei wrd eine Zeichenfolge eingelesen, die eine REAL-Zahl dar-
stellt. Alle fihrenden Leerzeichen und Zeil enende- Marki erungen werden
Ubergangen, und wie bei 3) nuRl das erste andere Zeichen eine Ziffer
oder Vorzeichen sein. \Wnn die Zahl zu gro oder zu klein ist, wrd
der Fehler 'Ueberlauf' angezeigt, wenn 'E ohne nachfol gendes Vorzei -
chen oder Ziffer eingelesen wird, tritt Fehler 'Exponent erwartet'
auf, und wenn ein Dezi mal punkt ohne nachfol gende Ziffer gelesen wird,
komt es zum Fehl er 'Zahl erwartet'.

READLN

READLN( V1, V2,....,Vn); entspricht:
BEG N READ( V1, V2,....,Vn); READLN END,

READLN |iest einen neuen Pufferinhalt von der Tastatur. Nach der Aus-
fuhrung von READLN wird EQLN = FALSE, es sei denn, die nachste Text-
zeile ist leer.

READLN kann verwendet werden, um die zu Beginn der Programmusf ihrung
vor handene |eere Zeile zu Uberspringen, d.h. es wird ein neuer Puffer
gel esen. Diese MaBnahne ist nitzlich, wenn zu Beginn eines Programms
ein CHARACTER eingelesen werden soll, aber nicht notwendig, wenn
Zahl en (da Zeil enende- Marki erungen (bersprungen werden) oder Zeichen
von spéateren Zeilen eingel esen werden sol | en.

PACGE

D e Prozedur PACE entspricht einem WRITE (12); und bew rkt ein Ldschen
des Bil dschirmes.



16
EQLN
ECLN i st eine bool sche Funktion, die TRUE liefert, wenn das néachste zu
| esende Zeichen eine Zeilenende-Markierung (CHR(13)) ist, sonst ist
si e FALSE.
3. 2. Konverti erungsfunktion
TRUNC ( X)
Der Paranmeter X nmuf3 vom Typ REAL oder |NTEGER sein. Der U(bergebene
Wert ist die grolRte |NTEGER-Zahl, die kleiner gleich X ist, wenn X
positiv ist bzw die kleinste |NTEGER Zahl, die groéBer gleich X ist,
wenn X negativ ist.

TRUNC (-1.5) liefert -1
TRUNC (1.9) liefert 1

ROUND ( X)

X mu3 vom Typ REAL sein. Die Funktion liefert die "nachstliegende"
| NTEGER- Zahl ent sprechend den nornal en Rechnungsvorschriften.

ROUND (-6,5) liefert -6 ROUND(11.7)liefert 12
ROUND (-6.51) " -7 ROUNDX(23.5) " 24

ENTI ER ( X)

X mull REAL oder |INTEGER sein. ENTIER liefert die grofRte | NTEGER- Zahl
die kleiner gleich X ist.

ENTIER(-6.5) liefert -7 ENTIER(11.7) liefert 11
ORD (X)
X kann jeder skalare Typ auler REAL sein. Der ubergebene Wert ist eine
| NTEGER- Zahl - die Odnungszahl von X innerhalb der Menge (SET), die
den Typ von X festlegt.

Wenn X vom | NTEGER- Typ ist, ist ORD(x)=x; das sollte nornal erwei se
ver m eden werden.

ORD('a') liefert 97
CHR(X)

X mufl INTEGER sein. CHR liefert einen CHARACTER, der dem ASClI-Wert
von X entspricht.

CHR(49) liefert '1' CHR(91) liefert '['
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3.3. Arithnetische Funktionen

In di esem Abschnitt nu3 der Paraneter X i nmer vom Typ
REAL oder | NTEGER sei n.

ABS( X) liefert den Absolutwert von X (d.h. ABS(-4.5)
=4.5) Das Ergebnis ist vom gl eichemTyp wie X

SQR( X) liefert den Wert X*X, d.h. das Quadrat von X
Das Resultat ist vomgleichen Typ wie X

SQRT( X) liefert die Wirzel aus X. Das Resultat ist inmer vom Typ
REAL

Ein ' mat hemati scher Fehler' tritt auf, wenn X negativ ist.

FRAC( X) liefert den gebrochenen Anteil von X
FRAC(X) = X - ENTIER(X).
FRAC(1.5) = 0.5 FRAC(-12.56) = 0.44

SI N( X) liefert den Sinus von X. X w rd i m BogennmaR
(radi an) angegeben. Das Resultat ist imer REAL.

COS( X) liefert den Cosinus von X, weiter wie SIN

TAN( X) liefert den Tangens von X, weiter wie SIN

ARCTAN(X) liefert den Wnkel im Bogennaf3, dessen Tangens gleich X ist.
Das Ergebnis ist REAL.

EXP( X) liefert den Wert e X (mit e=2.71828). Das Resultat ist REAL.
LN( X) liefert den natirlichen Logarithrmus von X Das Resultat ist

REAL. Wenn X kleiner gleich Null ist, kommt es zum Fehl er
" mat hemat i scher Fehler'.
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3. 4. Weitere vordefinierte Prozeduren

NEW( p)

Durch NEWp) wrd dynam schen Variablen Speicherplatz zugew esen. p
i st eine Zeiger-Variable, und nachdem NEWp) ausgefihrt wirde, enthalt
p die Adresse der neu zugew esenen dynam schen Variablen. Der Typ der
dynam schen Variabl en ist der gleiche Typ wi e der der Zeiger-Variablen
p, und dies kann jeder Typ sein. Um auf die dynam sche Variable zuzu-
greifen, wird p benutzt. Um den Speicherplatz wi eder freizugeben,
werden di e Prozeduren MARK & RELEASE benutzt (s. unten).

MARK( vI )

Die Prozedur sichert den Zustand der Menge ("heap") der dynam schen
Variablen in der Zeigervariablen vl. Der Zustand der Menge, we sie
zum Zei t punkt der Ausfihrung von MARK vorlag, kann durch die Prozedur
RELEASE (s. unter) w eder hergestellt werden. Der Typ der Variablen,
auf die vl zeigt, ist gleichgliltig, da vl nur mt MARK & RELEASE
verwendet werden darf, niemals mt NEW

RELEASE( vl )

Durch diese Prozedur wird vom Ende des Bereichs der dynami schen Vari -
abl en her Speicherplatz fir dynam sche Variable freigegeben. Es wird
wi eder der Zustand hergestellt, der zum Zeitpunkt der Ausfihrung von
MARK(vl) bestand, d.h. alle spater erzeugten dynam schen Variablen
werden zerstort.

I NLINE(CL, C2,C3, ..... )

Di ese Prozedur erlaubt das E nfigen von Z-80 Maschinencode in das
Pascal -Progranm Die Wrte (C1 MOD 256, C2 MD 256,.) werden an dieser
Stelle (Adresse, an der sich der Conpiler gerade befindet) in das
bj ekt - Programm ei nfiigt. Cl, C2, C3, usw. sind | NTEGER- Konst ant en.

USER(V)

V ist ein |INTEGER Argunent. Die Prozedur bew rkt den Aufruf eines
Maschi nenprogranmmes an der Adresse V. Da KGC PASCAL | NTEGER-Zahlen in
Zwei er konpl enent - Form bearbeitet, niissen Adressen, die groRer als
7FFFh (32767) sind, als negative Zahlen eingegeben werden. Z. B.:
OCOO0H ist -16384 und somt bew rkt USER(-16384) einen Aufruf an der
Spei cherstel | e 0CO00H.

Wenn Konst anten verwendet werden, um Aufrufe zu erzeugen, ist es also
ei nfacher, hexadezi mal e Zahlen zu verwenden. Die aufgerufene Routine
muld mt einem Z-80 RET-Befehl (0COH) enden und darf den Wert im IX-
Regi st er nicht verandern.
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HALT

Die Prozedur stoppt die Programmausfihrung mit der Meldung 'Halt bei
PC=XXXX', wobei xxxx die hexadezimale Adresse darstellt, an der das
HALT ausgegeben wurde. Zusanmen mt dem Conpilerlisting kann HALT ver-
wendet werden, um festzustellen, welcher von zwei oder mehr Progranm
zwei gen durchlaufen wurde, es wird also nornal erwei se bei der Fehler-
suche benut zt.

POKE( X, V)

POKE schrei bt den Ausdruck V angefangen von der Adresse X in den Spei-
cher. X ist vom|NTEGER- Typ und V kann von jedem Typ auBer SET sein.
Bei spi el e:

POKE( #6000, ' A') schrei bt #46 an Adresse #6000

POKE (-16384, 3. 6E3) schreibt 00 0B 80 70 (in Hex)

ab Adresse #C000

TOUT( NAVE, START, SI ZE)

Mt TQUT werden Variablen auf Band gespeichert. Der NAME ist vom Typ
ARRAY[ 1...8] OF CHAR Es werden S|IZE (=Anzahl) Bytes aus dem Spei cher,
angef angen von Adresse START, abgespeichert. Diese beiden Paraneter
sind vom Typ I NTECER z.B.: Un die Variable V unter dem Nanen ' VAR '
zu spei chern, ist zu schreiben:
TOUT(' VAR , ADDR( V), SI ZE(V))

D e Benutzung von konkreten Speicheradressen ernbglicht dem Program
merer nmehr Flexibilitat als nur die Mglichkeiten, Arrays zu spei-
chern. Wénn ein System bei spiel sweise mt nehreren Bildschirm nhalten
(menmory nmapped screen) arbeitet, konnen ganze Bildschirm nhalte unmt-
tel bar gesichert werden.

TI N( NAME, START)

Mt dieser Prozedur kdénnen durch TOUT gesicherte Variablen usw w eder
gel aden werden. Fir die Typen von NAME und START gilt das oben gesag-
te. Das Band wird nach dem File nmit dem Namen NAMVE abgesucht ('?' fdar
bel i ebi ge Zeichen ist zugel assen), welches dann ab der Adresse START
eingel esen wird. Die Anzahl der zu |adenden Bytes wird vom Band ent-
nommen (entspricht den gesicherten). Z. B.: Undie mt TOUT gesicherte
Variabl e zu | aden schrei bt nan:
TIN(' VAR , ADDR( V) )

Da Quelltexte (source files), die durch den Editor gesichert wurden,
das gl ei che Aufzeichnungsformat haben, wie es auch von TOUT benut zt
wird, konnen mt TIN Quelltexte in ARRAYs of CHAR gel aden werden, um
sie weiter zu verarbeiten.

QUT(P, O

D ese Prozedur spricht unmttel bar den Z-80-CQutput-Port an, ohne daR
I NLI NE benutzt werden nuB. Der Wert des |NTEGER-Paraneters P wird in
das BC Regi ster und der CHARACTER-Paraneter C in das A-Register gela-
den, dann wird der Assenbl er-Befehl QUT(C), A ausgefihrt.

z.B.: QUT(lI,"A") gibt das Zeichen 'A" an den Z-80 Port | aus.
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3.5. Mani pul ati on von | NTEGER- Zahl en
H (1)

Das Ergebnis der Funktion liefert den Wert des hoherwertigen Byte der
| NTEGER- Zahl | (Ergebnistyp ist | NTECGER).

LO(1)

Das Ergebnis dieser Funktion liefert den Wert des niederwertigen Byte
der | NTEGER-Zahl | (Ergebnistyp ist | NTEGER)

SWAP( 1)

Mt dieser Funktion werden H gh-Byte und Low Byte der |NTEGER-Zahl |
vertauscht

SHL(I, N)

Die INTEGER-Zahl | wird um N (Typ INTEGER) Bitstellen bitweise nach
i nks verschoben. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER

SHR(I, N)

Die INTEGER-Zahl | wird um N (Typ INTEGER) Bitstellen bitweise nach

rechts verschoben. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER.
BAND( A, B)

Die INTEGER Zahl A wird mt der |NTECGER-Zahl B bitwei se UND verknupft.
Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER

BOR(A, B)

Die |INTEGER-Zahl A wrd mt der |INTEGER Zahl B bitweise ODER
verknipft. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER

Bl OR( A, B)

Die | NTEGER- Zahl A wird mt der | NTEGER- Zahl B EXCLUSI V- ODER
verknlpft. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER
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3.6. G aphi kpr ozedur en
GOTq( X, Y)

X und Y sind INTEGER-Variablen. Der Cursor (fiar WRITE und WR TELN)
wird auf die Spalte X und die Zeile T eingestellt.

SETC(V, W [ nur KC85/2 und KC85/ 3]

V und W sind |INTEGER-Variablen. V bestimt die Vordergrundfarbe
(Schrift, Punkte usw.) von 0..15 und W die Hintergrundfarbe von 0..7
(si ehe Handbicher KC85/2 und KC85/3).

GETC( X, Y) [ nur KC85/2 und KC85/ 3]

X und Y sind INTEGER Variablen. Mt dieser Funktion kann die Farbe im
Punkt X, Y des Pixel-Bildspeicher bestinmt werden. Das Ergebnis der
Funktion ist vom Typ | NTEGER

PLOT( X, Y) [nur KC85/2 und KC85/ 3]

X und Y sind | NTEGER- Variabl en. Der Bildpunkt an der Position X Y wird
ent sprechend der voreingestellten Farbinformati on gesetzt.

CLRPLOT( X, Y) [ nur KC85/2 und KC85/ 3]

X und Y sind | NTEGER- Variabl en. Der Bildpunkt an der Position X Y wird
gel 6scht (auf aktuell e H ntergrundfarbe gesetzt).

LI NEPLOT( X1, T1, X2, T2) [nur K85/ 3]

X1, X2, T1, und T2 sind INTEGER-Variablen. Es wird eine Linie von
Punkt X1, T1 zum Punkt X2,Y2 mt der zuletzt eingestellten Farbe (s.
SETC) gezogen

C RCLE( XM YM R) [ nur KC85/ 3]

XM YM und R sind |NTEGER-Variablen. Um den Punkt XM YM wird ein

Kreis mt dem Radius R gezogen (die zuletzt eingestellte Farbe wrd
verwendet ) .
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3.7. Weitere vordefinierte Funktionen
RANDOM

Das Ergebnis der Funktion ist eine |NIEGER-Pseudo-Zufallszahl von
0..255.

suog(x) | |
X kann jeder skalare Typ auller REAL sein. SUCC(X) liefert den Nachfol -
ger von X

SUCC('A') ergibt 'B SUCC('5') ergibt '6'
PRED( X)
PRED |iefert den Vorgéanger von X

PRED('j') ergibt '"i' PRED(TRUE) ergibt FALSE
ODD( X)

X mufl vom INTEGER-Typ sein. ODD liefert das boolsche Resultat TRUE,
wenn X ungerade ist und FALSE, wenn X gerade ist.

V ist eine Variablen-Nane beliebigen Typs. Die Funktion liefert die
Spei cher adresse der Variablen V als | NTEGER- Zahl .

PEEK( X, T)

X stellt eine Speicheradresse als | NTEGER-Zahl dar. T ist der Typ, den
die Funktion liefern soll (jeder Typ ist nbglich). PEEK wrd benutzt,
um Daten aus dem Speicher zu lesen. Bei allen PEEK- und POKE- Opera-
tionen werden Daten in der KC PASCAL Darstellung gelesen bzw ge-
schri eben.

Z. B.: Wenn der Speicher ab der Adresse #6000 die HEX-Bytes 50 61 73

63 61 6C enthalt, liefern verschi edene Peeks:

VRl TE( PEEK( #6000, ARRAY[ 1. . 6] OF CHAR)) ergibt: ' PASCAL'

VR TE( PEEK( #6000, CHAR) ) ergibt: 'P

VR TE( PEEK( #6000, | NTEGER) ) ergibt: 24912

WRI TE( PEEK( #6000, REAL) ) ergi bt: 2.46227E+29
Sl ZE( V)

V ist eine Variable. Das |NTEGER Resultat stellt die Anzahl der Bytes
dar, die durch diese Variabl e bel egt werden.

I NP( P)

Mttels INP | aBt sich der Z80-Input-Port (U880) direkt (ohne Benutzung
von | NLINE) ansprechen. Der Wert von P wird in's BCRegister geladen.
Das CHARACTER-Resultat wird dann durch Ausfihrung des Assenbler-
Befehls IN A (O erhalten.

KEYPRESSED

Al's Ergebnis wird eine Variable vom Typ BOOLEAN iibergeben. Wénn eine
Tast e gedrickt wurde, ist das Ergebnis TRUE, sonst FALSE

READKBD

Diese Funktion liefert ein Zeichen vom Typ CHAR von der Tastatur
(wartet auf Tastenbetatigung).



23

4, Konment are und Conpi | er - St euer zei chen

4. 1. Komment ar e

Ei n Kommentar kann Uberall zw schen zwei reservierten Wrten, Zahlen,
Nanen oder Spezial synbol en ei ngefiigt werden. Ein Kommentar beginnt mt
dem Zeichen '{' oder dem Zeichenpaar '(*'. AuBler, wenn das nachste
Zeichen ein '®' ist, werden alle Zeichen bis zum nachsten '}' oder
"*)' ignoriert. Wrd ein '® gefunden, erwartet der Conpiler eine
Fol ge von Conpiler-Steuerzeichen (s. unten). De auf diese Steuer-
zei chen fol genden Zeichen werden (bersprungen bis '}' oder '*)'
gefunden wird.

4.2, Conpi | er - St euer zei chen
Es gi bt fol gende Mgl i chkeiten:
St euer zei chen L:

Steuert das Listen von Programmtext und Objektcode-Adressen beim
Conpi | i eren.

Bei L+ wird ein vollstandi ges Listing ausgegeben.
Bei L- werden nur die fehlerhaften Zeilen gelistet.
Vor gabewert ist L+

St euer zei chen O
Legt fest, ob bestimmte Ueberlauftests gemacht werden. |NTEGER-Milti -

plikationen und Divisionen und alle arithmetischen REAL-Cperationen
werden i mrer auf Uberlauf getestet.

Bei Ot werden aufllerdem di e | NTEGER- Addi tion und
- Subtraktion getestet.

Bei O nicht.

Vor gabewert ist Ot.

St euer zei chen C

Legt fest, ob wahrend der Ausfihrung des bject-Codes Tast at ur Uber pr -
fungen durchgefihrt werden. Bei C+ wird die Programmuausfihrung nach
Betatigen von EDIT mt der Meldung 'Halt' angehalten. Dieser Test wrd
am Beginn aller Schleifen, Prozeduren und Funktionen gemacht. Damit
kann der Benutzer bei der Fehlersuche Uberprifen, welche Schleifen
usw. nicht ordnungsgenéR beendet werden (Endl osschleife). Bei C wer-
den obige Tests nicht durchgefiuhrt wund das Programm |&auft somt
schnel | er.

Vor gabewert ist C+

St euer zei chen P:

Mt di esem Steuerzeichen wird der Drucker parallel zum Bildschirm ge-
schalten. Wrd das Steuerzeichen wi ederholt verwendet, so wird der
Drucker w eder ausgeschalten. Nach dem Conpilieren wird der Drucker
i mrer deaktiviert.
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St euer zei chen S:

Legt fest, ob Stack-Tests durchgefihrt werden. Bei S+ wird am Beginn
jeder Prozedur und jedes Funktionsrufes getestet, ob der Stack in
di esem Bl ock vernmutlich GOberlaufen wird. Wenn der Stack droht, den Be-
reich der dynam schen Variablen oder das Programm zu zerstdren, wrd
die Meldung '>> RAM bei PC=XXXX ausgegeben und das Progranm abgebr o-
chen. Wenn innerhalb einer Prozedur ein groller Stackbereich benéti gt
wird, kann das Programm abstirzen. Benétigt andererseits eine Funktion
sehr wenig Stack, wahrend sie rekursiv arbeitet, ist es u.U unndtig,
di esen Test durchzuf Ghren.

Bei S- wird kein Stack-Test durchgefihrt.

Vor gabewert ist S+

St euer zei chen A

Legt fest, ob getestet wird, daB Feldindizes in dem durch die Fel dde-
klaration festgel egten Bereich liegen. Bei A+ wird die Bereichsiber-
schreitung die Meldung 'Index zu hoch' oder 'Index zu niedrig ausge-
geben und das Progranmm gest oppt .

Bei A- wird dieser Test nicht durchgefihrt.

Vor gabewert ist A+

St euer zei chen | :

Bei der Benutzung der 16 bit-Zwei erkonpl ement-| NTEGER-Arithretik ent-
steht ein Uberlauf bei der Ausfiilhrung von >, <, >= oder <=, wenn sich
die Argunente um nmehr als MAXINT (32767) unterscheiden. In diesem Fall
ware das Ergebnis des Vergleichs falsch. Sollen solche Zahlen nicht
verglichen werden, hat das keine weiteren Folgen. |+ sichert aber auch
bei einem solchen Vergleich ein richtiges Ergebnis. Eine ahnliche
Situation kann auch beim Vergleich von REAL-Zahlen entstehen, wenn
diese groRBer, nehr als etwa 3.4E38, werden, d.h. ein 'Ueberlauf'-
Fehl er wird ausgegeben.

Bei |- wird obige Korrektur nicht durchgefihrt.

Vor gabewert |

Al e Conpiler-Steuerungen konnen sel ektiv eingesetzt, d.h. im Progranm
ein- und ausgeschalten werden. Sonit kodnnen fehlerfreie Programteile
beschl euni gt und zusammengedrangt werden, indem die entsprechenden
Tests in unverschachtelten Programmteil en abgeschal tet werden.
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5. Der eingebaute Editor

5. 1. Ei nf ihrung

Der nmitgelieferte Editor ist ein einfacher zeilenorientierter Editor,
der ein einfaches, schnelles und wirksames Editieren der Programe
er| aubt .

Ei ne Eingabezeile kann naxinmal 80 Zeichen unfassen, weitere Zeichen
werden ignoriert. Mt ENTER wird der editierte Text in einer konpakten
Form i m Quel | t ext spei cher abgel egt. D e Zahl der fihrenden Leerzeichen
einer Zeile wird in einemByte am Anfang di eser Zeile abgespei chert.
Alle reservierten KC PASCAL-Wrter werden als Token ebenfalls in einem
Byt e abgespei chert. Der Editor wird nach dem Laden von KC- PASCAL aut o-
mati sch aufgerufen und zei gt die Ml dung:

=xxxx PASCAL V4.4 zxxxxx
Bearb. VON +++ AMB7 +++

(VERSI ON' XXXXXX)
gefol gt vom Zeichen '+ (Editor-Pronpt) an.
Dabei ist XXXXXX die jeweilige Versionsbezei chnung je nach Gerétetyp
I'mfol genden ist die Ei ngabe ei ner Kommandozeil e des Fornates:
C N1, N2, S1, S2

gefol gt von ' ENTER noglich, wobei

C das auszuf ihrende Kommando

N1 und N2 Zahlen imBereich 1 bis 32767 (Ausnahne 'Z')

S1 und S2 STRINGs OF CHAR nit einer maximal en Ladnge von 20
darstellen

Das Komma wird benutzt, um die einzelnen Argunmente zu trennen (Kann
durch das S-Kommando verandert werden.) AuBer innerhalb der Strings
werden Leerzeichen ignoriert. Keines der Argunente ist obligatorisch,
aber einige Konmandos (z.B. das 'D el ete-Kommando) werden nicht aus-
gefldhrt, ohne dal N1 und N2 spezifiziert werden. Wrd ein Argunent
ni cht eingegeben, nimt der Editor das zuletzt an dieser Stelle ein-
gegebene. Die Werte von N1 und N2 werden anfangs auf 10 gesetzt, die
Strings sind leer. Wrd eine unzuld&ssige Zeile, we F-1,100, HELLO
eingeben, wird die Zeile ignoriert und 'Pardon? ausgegeben. Diese
Fehl ernel dung wird auch ausgegeben, wenn die Lange von S2 20 Uuber-
steigt. Wenn S1 l&nger als 20 ist, werden die uberzéahligen Zeichen
ignoriert. Editier-Kommandos koénnen als Gol3- oder Kl einbuchstaben
ei ngegeben wer den.
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5.2. Edi ti er kommandos
5.2.1. Text ei nf ligen

Text kann in das Textfile eingefigt werden, indem nan eine Zeil ennum
mer, gefolgt von m ndestens einem Leerzei chen und dem gewinschten Text
eingi bt, oder indem man das |-Kommando benutzt. (\Wnn eine Zeil ennum
nmer gefol gt von 'ENTER , d.h. ohne nachfol genden Text ei ngegeben wird,
wird sie aus dem Textfile gel 6scht, falls sie existiert).

Bei m Ei ngeben von Text koénnen die Eingangs beschriebenen Steuertasten
verwendet werden. Der Text wird inmrer erst in einen Ei ngabepuffer ein-
gegeben. Ist dieser voll, wird das Eingeben weiterer Zeichen verhin-
dert.

Kommando | n, m

I ruft den autonatischen E nflge-Mdus auf. Die Zeilennumrer werden,
beginnend mt n und mt einem Inkrenent von m autonatisch erzeugt und
angezei gt. Der gewinschte Text kann unter Benutzung der Steuerkonman-
dos hinter der angezeigten Zeil ennummer ei ngegeben und mit ENTER abge-
schl ossen werden. Durch BREAK kann man den Ei nflige- Modus wi eder ver-
| assen. Wénn ei ne eingegebene Zeile die gleiche Zeil ennumrer wie eine
bereits existierende besitzt, wird die alte (nach ENTER) gel 6scht und
durch di e neu ei ngegebene erset zt.

Wenn die automati sche |nkrenentierung eine Zeilennunmer groBer als
32767 erzeugen wirde, wird der Einfuge-Mdus autonatisch verlassen.
Wenn bei m Eingeben von Text das Ende einer Bildschirneeile erreicht
wird, ohne dall der Textpuffer voll ist (80 Zeichen), wird der Bild-
schirm gerollt und auf der folgenden Zeile kann weiterer Text einge-
geben werden. Der Text wird automatisch eingerickt, so dal die Zeilen-
nunmer vom Text abgehoben si nd.

5.2.2. Text Listen

Der Text kann mttels des L-Kommandos durchgesehen werden. Die Anzahl
der auf einmal gelisteten Zeilen kann durch das K-Konmando festgel egt
wer den.

Kommando L n, m (List)

Listet den Text von Zeilennummer n bis m Der Vorgabewert fir n ist
imrer 1 und der fir mimmer 32767, d.h. er wird nicht von vorher ein-
gegebenen Argunenten (Ubernomren. Um den gesanten Textspeicher zu
listen, kann also einfach 'L' benutzt werden. Die Zeilen werden auf
dem Bildschirm nmt einem |inken Rand ausgegeben, so daR die Zeilen-
numrer deutlich erkennbar ist. Wenn die durch das K-Kommando bestimmte
Zei |l enzahl ausgegeben und m noch nicht erreicht ist, wird das Listen
unt er brochen. BREAK bewirkt die Rickkehr zur Editor-Hauptschleife,
jede andere Taste setzt das Listen fort.

Kommando K n
Legt die Zahl der Zeilen fest, bis das Listen anhdlt. Der Wert (n

MOD 256) wi rd berechnet und gespeichert.
Vor gabewert ist n=15.
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5.2.3. Text Editieren

Ver schi edene Konmandos ernbglichen es, einen erzeugten Text zu veran-
dern, zu | 6schen, zu verschi eben und neu zu nuneri eren.

Konmando D n, m (Del et e)

Alle Zeilen von n bis mwerden aus dem Textfile gel 6scht. Wenn nxn i st
oder weniger als 2 Argunente eingegeben wurden, wrd nichts unternom
nmen, der Text also vor versehentlich fal schen E ngaben geschitzt. Eine
einzelne Zeile kann durch nen gel 6scht werden. Das kann aber auch
durch einfaches Eingeben der Zeilennumrer gefolgt von ENTER erreicht
wer den.

Konmando M n, m ( Mbve)

Die Textzeile n wird auf die Textzeile mkopiert und | dscht evtl. dort
stehenden Text. Die alte Zeile n wird nicht gel éscht! Somt kann eine
Textzeile an eine andere Position des Textfiles gesetzt werden. Falls
eine Zeilennumrer n nicht existiert, geschieht nichts.

Konmando N n, m ( Renunber)

Durch N wird das Textfile neu durchnummeriert. Die neue erste Zeilen-
nummer ist n, der Abstand m Sowohl m als auch n nissen angegeben
werden. Wenn die Neununerierung eine Zeilennunmer groRer als 32767
erzeugen miRte, wird die alte Numeri erung bei behal ten.

Konmando F n,mf,s (Find)

Der Text im Zeil enberei ch n<x<mwird nach dem String f durchsucht.

Wrd f gefunden, so wird die entsprechende Zeile angezeigt und der
Edit-Modus (s. unten) aufgerufen. Witere Kommandos i m Edit-Mdus kon-
nen verwendet werden, um nach einen weiteren Vorkomren von f im defi-
ni erten Zeil enbereich zu suchen oder um den gerade gefundenen String f
durch den String s zu ersetzen und dann nach einem weiteren Auftreten
von f zu suchen. ((s. auch unten)) Beachten Sie, daB der Zeil enbereich
und die Strings durch vorhergehende andere Konmandos gesetzt sein kon-
nen, so daR die Suche u. U nur durch 'F initiiert werden kann.

Kommando E n (Edit)

Die Zeile mit der Nunmer n wird editiert. Falls n nicht existiert, ge-
schieht nichts. Anderenfalls wird die Zeile in einen Puffer kopiert
und auf dem Bil dschirm angezeigt. Die Zeil ennunmer w rd darunter noch-
mal s angezei gt und der Edit-Mdus aufgerufen. Alle nachfol genden Hand-
lungen finden im Puffer, nicht im eigentlichen Text statt. Somt kann
der urspringliche Zustand jederzeit w eder hergestellt werden. In die-
sem Mbdus stellt man sich einen Zeiger vor, der sich, beginnend vom
ersten Zei chen, durch die Zeile bewegt.
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Fol gende Sub- Konmandos werden zum Editieren der Zeile benutzt:

-> - bewegt den Text-Zeiger ein Zeichen weiter

<- - bewegt den Text-Zei ger ein Zeichen zurick, (héchstens bis
zum ersten Zei chen der Zeile)

n - bewegt den Text-Zei ger zur nachsten TAB-Position, (aber
hochstens bi s zum Zei | enende)

ENTER - die editierte Zeile wird so Ubernommen

Q - (QUIT) bricht das Editieren ab, d.h. beldRt die Zeile in
ihremalten Zustand (vor dem Aufruf des Edit- Mdus)

R - ("RELOAD') | adt den Textpuffer nochnals mt der alten
Version der Zeile, d.h. macht alle Anderungen riickgangig

L - ("LIST") listet den Rest der editierten Zeile, d.h. die

Zeil e rechts von der gegenwartigen Zeigerposition. Der
Edi t - Modus bl ei bt best ehen und der Zeiger wird wi eder an
den Begi nn der Zeile gesetzt.

K - ("KILL") | &éscht das Zeichen an der aktuellen
Zei ger posi tion

z - I oscht alle Zeichen ab (und einschlieBlich) der aktuellen
Zei gerposition bis zum Ende der Zeile

F - ("FIND') sucht das nachste Auftreten des vorher nit dem

Konmando 'F' definierten Suchstring f (s. oben). Dieses
Subkommando schli et gleichzeitig das Editieren der gerade
auf geruf enen Zeile ab (unter Beibehaltung aller
Anderungen), falls der String f in dieser Zeile nicht noch
einnal auftritt. Wenn (i mdefinierten Zeilenbereich), wrd
diese Zeile zumEditieren in den Puffer gel aden und der
Text - Zei ger auf den Beginn der Zeile gesetzt.

S - ("SUBSTI TUTE") ersetzt den eben gefundenen String f durch
den vorher definierten Austauschstring s und fuhrt dann
autonati sch das Sub- Koomando 'F' aus, d.h. sucht nach dem
nachsten Auftreten von f. 'S wird al so zusammen nmt 'F
benut zt, um sich durch Textfile hindurchzuarbeiten und
jeden String f nach Belieben gegen String s auszutauschen
(weiter mit 'S') oder auch nicht (weiter mt '"F).

Acht ung

Das Sub-Kommando 'S darf nur unmttel bar nach einem 'F -Sub-Kommando

oder 'S -Sub- Kormando benut zt werden.

| - ("INSERT") fugt Zeichen an der gegenwartigen Zei gerposi-
tion ein. D eser Sub-Mdus wird bei behalten, bis man mt
ENTER i n den nornal en Edit-Mdus zurickgekehrt. Der Zeiger
wei st dann auf die Position hinter dem | etzten ei ngeflgten
Zei chen. | n di esem Sub-Mddus | 6scht DELETE das Zei chen vor
dem Zei ger aus dem Text puffer, widhrend '~ den Zeiger bis
zur nachsten TAB-Position vorricken | alt, wobei Leerzei-
chen ei ngefigt werden.

X - setzt den Zeiger auf das Ende der Zeile und ruft autona-
tisch den I-Sub-Mdus auf (s. oben)
C - ("CHANGE"') Das Zeichen an der aktuellen Zeigerposition

wi rd durch das ei ngegebene iberschri eben und der Zeiger
eine Stelle weitergerickt. Auch di eser Sub-Mdus wi rdbei -
behal ten, bis man durch Dricken von ENTER i n den nornal en
EDI T- Modus zur iickkehrt. Der Zei ger wei st dann auf die Po-
sition hinter demletzten gednderten Zei chen. DELETE be-
wegt den Zeiger in di esem Sub-Mdus einfach ein Zeichen
nach links. '->" hat keine Wrkung.
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5.2. 4. Tonband- Kommandos

Der Text kann durch die Kommandos 'P' und 'G auf Band gesichert bzw
vom Band gel aden wer den.

Konmando P n,ms (Put)

Der Zeil enbereich n<x<m wird i m KC PASCAL-Format unter dem Fil enane s
auf Band gesichert. Beachten Sie, daR die Argunente durch vorherge-
hende Kommandos gesetzt sein koénnen (s. "V)". Vor AbschlufR di eses Kom
mandos schalten Sie bitte den Kassettenrecorder, auf Aufnahne.

Konmando G, ,s (Get)

Das Band wird nach einem File in KC PASCAL-Format nmit dem Namen s ab-
gesucht. |Ist der richtige Filenane gefunden, wird der Text in den
Spei cher gel aden. Gefundene Files werden angezeigt. Fragezeichen im
gesuchten Filenanen fihren zum Uberlesen des jeweiligen Zeichens im
gesuchten File. Wrd '????????" eingegeben, wird das nachste File ein-
gel esen, gleich welchen Nanmen es besitzt (Typ 'PAS ist erforderlich).
Das Einlesen kann durch BREAK abgebrochen werden. Wnn bereits ein
Textfile im Speicher vorhanden ist, wird das neu gel adene File an das
exi stierende Textfile angehangen und danach der gesante Text, begin-
nend mt Zeilennummer 1 in ler Schritten, neu durchnumeriert.

5.2.5 Conpi | i eren und Probel auf
Kommando C n (Conpi i eren)

Der Text wird, beginnend mt Zeilennumrer n, conpiliert. Wrd keine
Zei |l ennummer angegeben, beginnt die Conpilierung nmt der ersten exis-
tierenden Zeile. Bei fehlerfreier Uebersetzung erfolgt die Abfrage
"Lauf?'. Bei Beantwortung mt 'J' wird das Progranm ausgef ihrt.

Konmmando R (Run)

Der eben erzeugte (bjekt-Code wird gestartet, allerdings nur, wenn der
Quel ltext mttlerweile nicht erweitert wirde.

Konmando T n (Transl at e)

Der Quelltext wird wi ederum beginnend mt Zeile n (bzw. ab der ersten
exi stierenden Zeile), conpiliert. War die Ubersetzung erfolgreich,
wird die Frage 'k?' ausgegeben. Antwortet man mit 'J', wird der er-
zeugt en (bj ekt-Code an das Ende der Runtinmes verschoben und zusammen
mt diesen auf Band gespeichert (Dabei wird der Conpiler zerstort !).
Schalten Sie vor Beantworten der Frage mt 'J' |hr Magnetbandger&t auf
Auf nahne. Als Filenane wird der letzte definierte Suchstring verwen-
det. Wrd dieses File zu einem spateren Zeitpunkt in den Rechner gel a-
den, kann es als wie Ublich unter dem Namen des zul etzt verwendeten
String S1 w eder gestartet werden. Beachten Sie, daB sich der bjekt-
Code nach der Antwort 'J' am Ende des Runtinmes befindet, d.h. daB der
Conpi | er nach Ausfihrung von 'T° neu geladen werden nuB3. Das bringt
jedoch keine Problenme, da Sie ja wahrscheinlich nur ein vollsténdig
ausgetestetes, fehlerfreies Pro-gramm mt 'T (bersetzen. Antwortet
man auf die Frage '?' nicht mt 'J', sondern mt einer anderen
Taste, wird der bjekt-Code nicht ver-schoben und die Steuerung an den
Edi t or zurickgegeben.
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5.2.6. Syst enzel | en
Kommrando V (Edi torvari abl en)

Mt di esem Kommando werden die Editorvariablen in der Reihenfol ge Ni,
N2, S1, S2 angezeigt. A's Trennzeichen wird das aktuell vereinbarte
verwendet. Damt kommren die aktuellen Zeilennumrern und Suchstrings
(auch fir Tape-E/ A) zur Anzeige.

Kommando X (Systenzel | en)
Es werden die Systenzellen in fol gender Rei henfol ge angezei gt:

WMWY XXXX YYYY 2277

Dabei ist www die Anfangsadresse des PASCAL-Quelltextes, xxxx die
Endeadresse des Quel ltextes, yyyy die Endeadresse des Arbeitsspeichers
und zzzz di e Endeadresse des Arbeitsspeichers fir (bersetzte Programme
nach dem Konmmando ' T'.

Kommando Z n,m (Systeneellen stellen)

Mt di esem Konmmando konnen Sie die Endeadresse des Arbeitsspeichers n
(s. xxxx oben) und die Endeadresse des Arbeitsspeichers m fir Gber-
setzte Programm neu wahlen. Damt ist es nbglich, Speicherbereich fir
ander e Aufgaben zu reservieren, aber auch die Ubersetzten Programme in
Rechnersystenen nmit weniger RAM laufen zu lassen. Die Adresseingabe
erfol gt dezimal. Nach dem Konmando erfol gt ein Neustart des KC PASCAL.

ACHTUNG

Li egen die eingegebenen Werte nicht im RAM im Conpiler usw, hat das
einen unweigerlichen Systemabsturz zur Folge. Nach Ausfihren des
Kommando 'Z' wird ein Kaltstart ausgefidhrt und vorhandener Quelltext
gel 6scht. Benutzen Sie dieses Konmmando nur nach dem Kaltstart oder
nachdem Si e | hr Progranmm abgespei chert haben.
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5.2.7. Wi t ere Kommandos
Konmando B (Betriebssystem
- bewirkt eine Rickkehr zum Betriebssystem
Konmando O n, m (Tokeni si er en)

KC- PASCAL speichert alle reservierten Wrte in tokenisierter Form (1
Byte) und fihrende Leerzeichen einer Zeile in einem weiteren Byte.
Wenn Sie jedoch Text in vollstéandiger, ausgeschriebener Form vorliegen
haben (vielleicht von einem anderen Editor oder z.B. TURBO PASCAL-
Quel | programme), kann dieser nmt dem Konmmando O tokenisiert werden.
Der Text wird in der Quellformin einen Puffer gelesen und danach in
tokeni sierter Form zuruckgeschrieben. Das dauert wu.U eine gew sse
Zeit. Dabei ist n die erste neue Zeilennunmer, die aus dem File mt
Nanen s gebildet wird. Ist m= 1, werden alle Buchstaben des File s in
G oRbuchst aben gewandelt. Ist m= 2, bleibt die urspringliche Schreib-
wei se erhal ten.

Beachten Sie bitte, daB die Programmeeil en durch CR/ LF (0dh, Oah) ge-
trennt sein nmissen und die Datei mt EOF (0lah) enden nmuf3 (n —Mbde bei
WordStar bzw. TP). Weiterhin nuR die Datei einen Vorblock (080h Byte)
anal og dem KGC Kassettenverfahren besitzen. Zur Tokenisierung von
TURBO PASCAL-Quellen sollten Sie die CP/MVersion von KGC PASCAL
benut zen, da dabei beim E nlesen von Diskette automatisch eine
Unt er schei dung zwi schen Quel ltext und tokenisierter Form erfolgt und
der Vorblock nicht benétigt wird. D e Lange des Quelltextes darf 16
Kbyt e ni cht Ubersteigen.

Kommando S, ,d (Seperator-Del emter)

D eses Kommando ernbglicht eine Abanderung des Trennzei chens, wel ches
zur Abgrenzung der Argunente in der Kommandozeile benutzt wird. A's
neues Trennzeichen wird das erste Zeichen des Strings d benutzt. Nach
dem Kaltstart wird das Komma benutzt. Beachten Sie, daR ein definier-
tes Trennzeichen sol ange benutzt werden muB (auch im 'S -Kommando),
bi s ein neues definiert wrde.

Ei n Leerzeichen darf nicht als Trennzei chen definiert werden.
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Fehl er nel dungen
Conpi | er - Fehl er nel dungen

Zahl zu grof

Semi kol on wird erwart et

Ni chtdekl arierter Nane

Narme wird erwartet

I'n der Dekl aration einer Konstanten nmuf3 '=
det werden

"= wird erwartet

Ei ne Anwei sung darf nicht nmit di esem Nanen begi nnen

' wird erwartet

"Y' wird erwartet

Fal scher Typ

"' wird erwartet

Ein Faktor wird erwartet

Ei ne Konstante wird erwartet

Di eser Name ist keine Konstante

"THEN wird erwartet

'"DO wird erwartet

'"TO oder 'DOANTO wird erwart et

"(" wird erwartet

D eser Ausdrucktyp kann nicht geschrieben werden

"OF' wird erwartet

",' wird erwartet

"' wird erwartet

' PROGRAM wird erwart et

Eine Variable wird erwartet, da der Paraneter ein variabl er Para-
meter ist

"BEAN wrd erwartet

Bei di esem READ- Aufruf wird eine Variable erwartet

Ausdr iicke di eses Typs kodnnen nicht verglichen werden

Ei ne | NTEGER- oder REAL-Zahl wird erwartet

Di eser Vari abl entyp kann nicht gel esen werden

D eser Name ist kein Typ

Bei reellen Zahlen wird ein Exponent verlangt

Ei n skal arer Ausdruck (kein nunerischer) wird erwartet
Leerstrings sind nicht erlaubt (CHR (0) benutzen

"['" wird erwartet

'"1" wird erwartet

Ein Arrayi ndex mu3 vom Typ SCALAR sein

.. wird erwartet

In der Deklaration eines ARRAYS wird ']"' oder ',' verlangt
Cbergrenze ist groRer als die untere

Das Set ist zu grol3 (groRer als die 256 nbglichen El enente)
Das Ergebnis der Funktion nu3 vom Typ Nane sein

ImSet wird ',"' oder ' ' erwartet

ImSet wird '..' oder ']' erwartet

Der Paraneter nul3 vom Typ Nane sein

Ein | eeres Set kann nicht erster Faktor in einer N cht-Zuwei sungs-
Anwei sung sein

Ein Skalartyp (einschlieBlich realen Zahlen) wird erwartet
Ein Skal artyp (auBer real en Zahlen) wird erwartet

Die Sets sind nicht vertraglich

Sets konnen nicht mt '<' und '>" verglichen werden

und nicht ':=" verwen-
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'"FORWARD , 'LABEL', 'CONST', 'VAR, 'TYPE oder 'BEGAN wird
erwart et

Hexadezi mal zi ffer wird erwartet

Sets konnen ni cht gePOKEd werden

Das Array ist zu grof3

Bei der Definition von RECORDs wird ' END oder '+ erwartet
Ein Fel dnane wird erwartet

Nach "WTH wird eine Variable erwartet

Die Variable bei WTH mu vom RECORD- Typ sein

Der Fel dname wurde nicht mt der WTH Anwei sung in Verbi ndung
gebr acht

Nach ' LABEL' wird eine vorzeichenl ose | ntegerzahl erwartet
Nach ' GOTO wird eine vorzeichenl ose | ntegerzahl erwartet

Di ese Marke ist in einer fal schen Programmebene

Mar ke i st nicht vereinbart

Der Paraneter von SIZE nmuf3 eine Variable sein

Auf Zei ger kann nur der 4 eichheitstest angewandt werden

Der einzig zul assige WRI TE-Paraneter fir Integerzahlen mt zwei
Doppel punkten ist e:mH

Strings dirfen kei ne Zeil enende-Zei chen enthal ten

Der Paraneter von NEW MARK oder RELEASE nuf ei ne Zeigervariable
sein

Der Paraneter von ADDR nmuf} eine Variable sein
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6. 2. Runt i me- Fehl er nel dungen

Tritt wadhrend des Progranm aufs ein Fehler auf, so wird eine der fol-
genden Mel dungen gefol gt von 'bei PC=XXXX ausgegeben, wobei XXXX die
Spei cheradresse darstellt, an der der Fehler auftrat. Mist wird die
Fehl erquel l e offensichtlich sein, falls jedoch nicht, kann das Conpi-
ler-Listing zu Rate gezogen werden, um festzustellen, an welcher Stel -
le des Programms der Fehler auftrat. XXXX dient dann als Crossrefe-
renz. Celegentlich liefert das jedoch NCHT das richtige Resultat
(Fol gefehl er).

Hal t

Ueber | auf

>> RAM (auBerhal b des RAM

/ durch Null (D vision durch Null; kann auch bei DIV auftreten)
I ndex zu niedrig

I ndex zu hoch

mat hemat i scher Fehl er (Fehl er bei m Aufruf einer mathemati schen
Rout i ne)

8. Zahl zu grofR

9. Zahl erwartet

10. Exponent erwart et

NookrwNE

Lauf zei t - Fehl er st oppen di e Progranmmausf Gihr ung.

7. Reservierte Wrte und vordefinierte Namen

7. 1. Reservierte Wrte

AND ARRAY BEG N CASE CONST DV DO
DOMTO  ELSE END FORWARD FUNCTION GOTO I F
I'N LABEL MOD NI L NOT OF (03
PACKED  PROCEDURE PROGRAM RECORD  REPEAT SET THEN
TO TYPE UNTI L VAR VWH LE WTH

7.2. Spezi al synbol e

Di e fol genden Synbol e werden in KC PASCAL benutzt und haben eine
besti mt e Bedeut ung:
+ -

<>

)

}

S~ |
B e B
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7.3. Vor def i ni ert e Nanen

Di e fol genden Namen kann man sich als in einem das gesante Programm
unschl i eBenden Bl ock definiert denken. Denzufol ge sind sie im gesanten
Progranm verfigbar, es sei denn, sie wrden durch den Progranm erer
i nnerhal b eines Bl ock undefiniert.

CONST MAXI NT=32767; (1 NTEGER)
Pl =3. 14159E+00; ( REAL)
TRUE; ( BOOLEAN)
FALSE: (BOOLEAN)

TYPE BOOLEAN=( FALSE, TRUE) ;
CHAR (Erweiterter ASClI-Zei chensat z)
I NTEGER=- MAXI NT. . MAXI NT;
REAL (Ei ne Unternenge der Real en Zahl en)

PROCEDURE WRI TE; WRI TELN, READ; READELN, PACE; HALT;
USER, POKE, | NLINE OUT; NEW MARK; RELEASE;
TIN, TQUT, GOTOXY

Nur KC85/2/3 SETC, GETC, PLOT;, CLRPLOT

Nur KC85/ 3 LI NEPLOT, C RCLE

FUNCTI ON ABS; SQR ODD; RANDOM ORD; SUCC, PRED; EOLN;
PEEK; CHR SQRT; ENTIER, ROUND; TRUNC, FRAC,
SIN, COS; TAN, ARCTAN, EXP; LN, ADDR; Sl ZE;
I NP, KEYPRESSED; READKBD; SWAP; H; LG SHL;
SHR, BOR, BAND; BXOR

8. Bei spi el

10 PROGRAM DEMD,

20 VAR

30 |: 1 NTEGER;

40 BEG N

50 I:=1;

60 WHLE |l < 10 DO

70 BEG N

80 WRI TE(' Der Wert ist: ',1);
90 WRI TELN(' und I*I ist:',|I
100 1:=1+1;

110 END;

120 WRI TELN(' Progranmende');
130 END.

1463/ 505/ 87- 11320 TWK
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