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r_Vdrwort
Fir das weltere Lelstungswachstum und die Dynamlk unssrer Volkswirtschaft gewinnt die Anwendung
. und Beherrschung der. Schlusseltechnologien 1mmer mehr an Bedeutung. In allen Bereichen des
gesellschaftlichen Lebens nimmt der Einsatz 1nformat10nsverarbeitender Technlk in starkem MaBe -
zu; Um die Facharbeiter ‘in allen Wirtschaftsbereichen auf die sich damit ergebenden vielfél—
tigen neuen Anforderungen gut vorzubenelten, stehen auch’ vor.der Berufsausblldung neue;. an-
Spruchsvolle Aufgaben. Mit der Elnfuhrung der Ausb;ldung auf dem Gebiet der Informatik’ im Fach
“Grundlagen der Automatis;erung" fur alle Lehrllnge wird der enormen Bedeutung der modernen‘
'Informationsverarbei%ung for dié weltere Entwicklung unserer Gesellschaft Rschnung getragen.

* Sie haben sich: berelts in der Oberschule erste Kenntnisse zum Umgang mit mnformationsverar-‘ )
beitender Technik angee;gnet. Im Informatikunterrlcht im: Fach "Grundlagen der Automat1sierung"

~werden Sie nun. konkret die: Arbelt mit einem Kleincomputer und dessen- vielseitige Einsatzmog-
lichkeiten kennenlernen. . 3 LT o - 4 ’
Dlesé Stoffsammlung enthalt den gesamten Unterrichtsstoff, mit dem Sie im Informaiikunterricht

. vertraut gemacht ‘werden® und geht in’ einigen Punkten noch daruber hlnaus. Die in diesem Mate- : ]
.rial erlauterten Anwelsungen beziehen sich auf . ‘die BASIC-V%rsion des KC 85/3 bzw KC 85/2 mit o
BASIC-Modul : . - : -

‘Die ‘in der’ Stoffsammlung formulierten Aufgaben stellen elne Ausgahl der Aufgaben dar, dle Sie
'im Informatlkunterrlcht "16sen miissen, Fir die mit. einem Stern (*) gekennzelchneten Aufgaben,
v kbnnen Sie Ihre Losung in der Stoffsammlung selbst uberprufen. Sie werden d1e Stoffsammlung
" also zum Vorbereiten auf ‘den Unterricht im Unterrzcht selbst sowie Zum.. Wiederholen und- Ubar-
xprufen des erworbenen Wzssens ‘und’ Konnens nutzen. Elnlge Inhalte 'des Informatlkunterrichts )
.. sind bereits ausfuhrllch im Lehrbuch "Grundlagen der’ Automat131erung" dargestellt. (Im fplgen-“
‘1den -immeér mit Lb GdA abgekurzt ) In der Stoffsammlung wird -an den entsprechenden Stellen
”darauf h1ngew1qsen. f/ E o T ‘

“Dle Verfasser wunschen Ihneh viel Erfolg und gute Ergebn;ssa belm—Lernen m1t Hllfe dieser

Stoffsammlung. Krztische Hlnwelse,_die zur welteren Verbesserung dei Stoffsammlung beltragen )
'konnen, bltten wir, dem Zentrallnstitut fur Berufsblldung zu ubermmfteln. ' '
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1 Ve nderungen
in den nachs'cen




:Diese Computer '
ieine wichtige. Voraussetzung fur rechnergestutzte Arbeltsplatze dar,rv i
lassen szch an die. spezifischen Arbeitsaufgaben anpassen, wozu auch die lelstungsfahlgen
_7peripheren Gerate beitragen. , : Coen T . L , ] _
'”ikonnen mltelnander und mit groBeren Rechnern Zu sogenannten Rechnernetzen verbunden werden.

nleugleich behalten Kleinr und GroBrechner ihre Bedeutung und werden in ihrer Lelstungsfahigkeit‘i

rasch weiterenthckelt. AR T N RO

‘ermoglichen eine elnfache Nutzung durch dialogorlentierte Bildschxrmarbext und stellen damlt -

‘3.1981 kundigten japanische Computerhersteller an, bls 1n die 90er Jahre elnen Computer der funf—:.f'

1f;ten Generation Zu. entwickeln. Die neue Qualitat dieser Generatlon soll vor allem darin beste-
;. hen, dﬁB die Rechner als Kernstiick: eiﬁ w;ssensverarbeltendes System besitzen, das selbstandig
 Probleme losen und logische Schlusse ziehen kann. Spracheingabe sowme Bildeln— und- -ausgabe j
' werden wichtige Merkmale dieser Rechnergeneration seln. :'_;<v_ﬁ 5\ - :

-

Im folgenden sollen einlge Belsplele zur Anwendung der Informationsvaracbeitungstechnlk aus.“'xf”

_verschiedenen Berelchen unserer Volkswlrtschaft zeigen,lwelche Elnsatzbreite erreicht Werden

':fkonnte.l

.

E A * i -

.' ! S ) S
T Die Beisplele wurden -den Zeitschrlften "Jugend und Technzk" ‘fTechnikus" und "Urania"- :
entnommen (Jahrgange 1986 und 1987) o R e e - -
P S Ce T T
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".‘1Elnsatz der Comgutertechnik zur; OEtimierung 'von Produktionserozessen ‘durch_ automati che eue;

7run5. Dabe1 WBrden dle Computer vorwiegend unmlttelber in. der Produktion elngesetzt z, B. zur
fSteuerung von Chemieanlagen, WalzstraBen, Werkzeugmaschlnen, Kernkraftwerken, Anlagen fur die '
f‘_Mischfutterherstellung. S T S s - :

5‘lE7n nehentwickelter Drehautomat des Werkzeugmaschinenbaus Spart bls zu 25 % Fertigungszeit bei
o ‘rstellung von ' Wéizlagerringen ein. Die Maschlne verfugt uber eine m1kr0e1ektronlschef
':Steuerung urid - kann sechg " WerkstUcke glelchzeitig aufnehmen._FUr den Anwender ergibt sich eine
_ . 1hohe Flexlbilltat bei der Einrichtung kleiner und mittlerer Serien. Die- im.Leipziger Drehma-
fﬂj>u“:schinenwerk konstru1erte und gebaute Maschine besitzt neuartlge Getriebe und Lagerungen der

Drehspindeln und erreicht eine hohe Fertigungsgenau1gke1t. o

 “GéFV und Methoden zum Messen des Korndurchsatzas am Mahdrescher sind im Forschungsinstitut
¥:fu_ Mechanisierung der Landwirtschaft Schileben/Bornlm und dem 'VEB Kombinat Fortschritt Neu-
ttadt entw1ckelt worden‘ Eln Sensor 1iefert far.: den Bordcomputer die Warte, die verrechnet und
‘t'iengezeigt bzw.“gé peichert werden. Es. 1assen sich folgende fur die Produktion wichtlge Werte
L En 1ttelﬁ‘-Korndurdhsatz in’ Kilogramm je Sekunde, geerntete Kornmasse in Tonnen je Schlcht,
y_:Sch‘ag, Arbeitstag und Kampagne,ﬂKraftstoffverbrauch je geerntete Tonne Getreide usw, Mit
3H_lfe:dleser Methode konnen die Arbeitsablaufe rationeller gesteuert werden, was unter anderem
2 her hoheren Arbeltsproduktivitét zu‘vernindertem Kraftstoffverbrauch und zu geringeren

‘bllan21ert, dle Materialbestandhaltung kontrolllert d1e Lohnrechnung durchge-p"

offlagen gleichzeitig._So konnen 14 DOO.Stunden Arbeitszelt pro. Jahr eingespart werden,q
il sxch die Ar eiten,_die vor: dem eigentlichen Nahen 11egen durch den Gomputereinsatz in viel
fkurzerer s ' S PRI : :

e1t bewaltigen lassen.fc

. Fach eute des institutes furHObstforschung in Dresden-Pillnitz erarbeiteten Computerprogramme

'wendigen Arbeltskrafte und;der Arbeitsmittel wéhrehd der. Ernte steht den Betrleben das Programm

schen. Un krautbekampfung kdnnen uber Computer abgefordert werden,vff'cl _:J e

.29 7>fertigt die INTERFLUG i,-b Passagiere und das dazugehorlge Gepack m1t Hilfe eines
“wie Past .und Fracht bis. zum- groBten ‘Anteil, dem Flugtre1bstoff ‘dem Rechner

'?nen Massenvertellung - Aussagen treffen zu konnen.%.

- JElns tz de

L o

323“ (CADnComputer aided design =" computergestutzte Konstruktlon) Iin vxelen Bereichen werden )
-Computer genutzt Zur Auswertung von Analysen sowie zur: Berechnung umfangrelcher mathemetisch-

T{ technlscher Aufgaben..ﬁ"”

‘ wm_tfderen HilfaVVoraussagenAZum Zu- erwartenden Ertrag mogllch Werden. Fur die Planung der not-,'

- 1e Grundmittelauslastung Dberpruft, optimale Technologien ermittelt, Tranaporte opti-,'ﬂ  

S "Kampagneplanuhg Ernte “Zur Verfhgung. Auch Informationen iber optimale Dungung oder zur chemi-,

7fRech erkomplexes ab_ Ausgehend van “der Passagieranzahl und dem dazugehorlgen Gepack werden alle’;

80" zur sogenennxen Trlmmung ~ dér. Schwerpunktermlttlung und der damit verbunde-,\ 

struktionswerte berechnet bzw. Konstruktlpnen ausgefuhrt, z.'B im Rahmen von CAD-Arbeitsplat-' -



: Reservierungs- und - Bestellsysteme werden z. B, im Verkehkswesen (Platzkartenreservierung, =
’Flugkartenbesteilung) im Hotelwesen und der Gastronomie (Reservierung von Hotelplatzen bzw.A‘

“Die Analyseautomaten im Qualitatslabor ‘des_Instituts far Pflanzenzuchtung Gustrow - Gulzow

nehmen den Forschungs;ngenieuren aufwendige Einzeluntersuchungen ab, Die den speziellen Be-‘
durfnissen der: Agrarwissensahaftler angepaBten wissenschaftllch—technischen Geréte fahren  Ana- o

\ lysen automatisch aus, so daB nur noch die Eingabe der Probe und das Entnehmen der ausgedruck-

ten Daten manuell erfolgen.r

<

. Ein Gerét. mit dem. feingedrehte Metallteila automatisch auf Rauheit und Defekte gepruft werdeni
,kénnen, wurde an der Friadrich-ScHiller-Unlversitét Uena entw*ckelt. Das 1nternational neue

Gerét kann mittels Laser und optischer Prin21pien beruhrungsfrei dle beiden Parameter. erfas-,

. sen, Dabei’ sohlieBt rechnergestutzte DatenauSWertung in der Qualitatsprufung subjektive Féhlerf:-'7
" aus, Das Gerat léBt beim Anwander eine Staigerung der Arbeitsproduktivxtat um mehr als
7. 200 . Prozent zu. : :

." A

In der wissenschaftlichen Arbeit sind. Experimente unbedingt fur dle Erkenntnisgewinnung erfor—5
' derlich Experimente z, B, mit thermonuklearen Reaktionen in Windkanalen oder: Teilchenbe-' a
. schleunigern sind jedoch: sehr kompliziert und kostenaufwendig« Durch den Einsatz der Computer-
'i‘technik kdnnen einige dieser Experimente simuliert und durch Rechnerexperimente ersetzt werden,,‘
"wodurch eine ﬁohe Kosten—,und Zeiteinsparung erreicht erd.‘ ' ' -

}fnie Muglichkeiten der Computergnafik werden nicht nur fur neue kunstlsrische Gestaltungsformen,f
,Wsondern z. B. auch zum Musterentwurf und zur Schnittgestaltung im Beraich der Textilindustrie
- ‘genutzt.; ) - 'l,> j"v_,, : T T : ) i

' Braite Anwandung findet die Computerteehnik auch in. der Projektierung. Im Dialog mit dem Com~:
. puter entstehen im Industriebau der-DOR mehrgeschossige Mehrzweckgebaude-Projektionen1 Durch.

das CAD-System 51nkt “der Zeitaufwand der Projektierung ‘um 75 % Far den Entwurf der Gebaude' "

\stehen 4.006 untersthedllche Elémente zur Verfugung.‘Daraus wéhlt der Computer entsprechend
- dem Zweck der Héuser die notwendigen Teile aus und. kombiniert diese optimal 80- daB siphqder

':Bauaufwand verringert. T : R R . C o o _"~-”

" Einsatsz. aer Comgutertechnik zyr. Rat;onalisierung der Verwaltungsarbeit und im Dienstleistungs— .

‘—---—--- - - o o 2y -

be reich. In diesem Berelch ist eine’ groBe Einsatzbreite. zu verzelchnen. Das beginnt mit“dem Ein-"

:'jsatz von - Computern 2ur. Erfassung, Speicherung und Verarheitung von. ‘Daten unmittelbar am; Ar-f
B beitsplatz i Blro. Das’. Hauptanliegen ist dabei der: Aufbau rechnergestutzter hlerarchlscher

Informetions- und Lelatungssysteme. So erfolgt der Einsatz von Computern z, B, zur Material-A

'rechnung. in Banken, Sparkassen und Postamtern zur Bedlenung,der Kunden und Zur- Rationalzsle- L

rung der- Buohungsprozease.‘-

Gaststéttenplétzen), im Reiseburo (Verteilung von Campingplatzen)\sowia im . kommunalen Bereich
(Wohnungstausch) eingesetzt._»" ‘ : : : : -

Eine Ratlonalisierung der Verwaltungsarbeit kann auch mit dem Einsatz von Textverarbeitungs-g P f
systemen erreicht werden. ‘Dabedi .kénnen Texte problemlos korrigiert und veréndert werden, mehr-'

" fach zu verwendende’ Texte kénnen gespeichert und bei Bedarf abgerufen werden, die Texte kénnen;
‘individuell gestaltet warden und durch den-Einsatz von fertlgen Textbausteinen kann der Schreib-

aufwand verringert werden, -
Eingatz_der Comgutertechnik in der Mllltartechnik. Der Einsatz erfolgt z. B. zur Berechnung
von Richtwerten fiur Raketenwaffen, Flak und Artillerie, zur Vorbereltung von Entschaldungen‘A

Szur Truppenfuhrung,{zur Berechnung von Entfernungan, Geschwindigkelten u. a.



- Beil den Landstreltkraften der NVA wurde als Standard Ausblldungshilfe ein’ SchieBtrainer for
Panzerbesatzungen entw1ckelt. Von einem zentralen Pult kann der . Ausbilder verschiedene Bedin- -
gungen szmulieren sowie die Hendlungen mehrerer Richtlenkschutzen verfolgen. Fehler ‘werden dem"
Ausbilder sofort s;gnallslert.,i ' :

: Einsatz der Comgutertechnlk 1n der’Medlzin. Die Methode zur Gewinnung einer Abbildung vom
Inneren ‘eines undurch31chtlgen Korpere (Tomographle) wird in der Medmzin ‘zur Fruherkennung von
Erkrankungen der 1nneren Organe bzw Gewebeveranderungen im menschlichen Kérper (Krebs) genutzt.
Andere. Anwendungsgebiete s1nd die Geburtenuberwachung, Patientenkontrolle, Diagnose sowie Ana=-
lyseverfahren. ‘ ‘

Auch moderne Behandlungsgeréte unterstiitzen die Heilung und erleichtern.die Arbeit der Mediziner.

UBeieeiei: ' v:'v LT S e S :fl ) i

.f?fﬁ'v - Das mlkroprozessorgesteuerte Kurzwellen~Therap1egerét (TuR RWI 5) ist ein Hochlelstungsgerét fur

Ce Warmebehandlungen mit Hochfrequenzenergle. Je nach- therapeutischer Zielstellung kann sie konti~ .

'-nuierllch ‘oder gepulst verabreicht werden. Hlerbei erfolgt die Abstimmung in beiden Betriebsar-“
ten und fur alle Appllkatlonsweisen computergesteuert.u. g

T . -

Einsatz der. Comgutertechnik in der Raumfahrt. Mit Hllfe ‘der Computer werden Kopplungsmanqver i
berechnet, Kurskorre«turen durchgefuhrt eowie Daten von Raumflugkorpern ausgewertet. . ‘

. Bei der Erforschung des Kometen Halley wurden mehrere Raumflugkbrper gestartet. Unter Ausnut-

B zung der Grav;tat;on der Venus wurden die VEGA-Sonden auf einé Bahn zu Halley gebracht. Die ‘
Raumflugkorper begegneten dem Kometen mlt einer hohen Geschwindigkeit. Diese setzt elne eﬂt—l-e:

f sprechende Prézision der Annaherung sawie der- AUSrichtung der Gerate voraue,‘um eine optimale o

lnformatloneausbeute Zu_ errelchen. Bel dlesenSonden sind die Beobachtungsgerate auf elner In-:f
strumentenplattform montlert, die durch ein Zielsuch-Computersystem horlzontal und vertlkal

. standlg auf den Kometenkern fix;ert wurde. Elﬁe Fernsteuerung von der Erde ist aufgrund der

- ‘langen Slgnallaufzeit nlcht moglich

Eine arbeitsaufwendlge Berechnungsaufgabe ist die Wettervorhersage. Zahlre;che In,ormat1oneh
gehen von Satelllten und- Wetterstatlonen ‘6in’, die gesammelt und analysiert werden mussen._Um-‘
N fangreiche Berechnungen 51nd erforderlich fur die- Modellierung der Prozesse 1n der Atmosphare
'und im Ozean, um- diese schlleBlich in einer fur den. Menschen verstandlichen Form darzustellen.~
o Auch hier lzegt ein breites Einsatzfeld der Computertechnik. ' ’ _

o '_-"\
a

.80 w1rd ‘vom . VEB Haushaltgerate Karl Marx—Stadt ein Elektroherd mit Back- und Bratcomputer her-
gestellt. Dle Automat;k erlaubt es, verschledenste Back—' Brat-’ und Auftauprozesse im- Back-::,
raum’ automatlsch ablaufen zZu lassen.. Im- Automatikbetrieb stehen 63 frei, wahlbere Programme '

enach vorgegebenen Temperatur~Ze1t-Ver1aufen zur’ Verngung. Die ablaufende Garzeit wird elek-

<tronlsch angezeigt und das’ Ende des Garprozessas ebenso akustisch signallsiert w1e zwischen-"

,Zeitllch notwendlge Arbeltsgange, z. B des Wenden des Bratgutes.

Der GERMINA~Boxroboter iet vom Jugendboxer bis zum Superschwergewachtler als Trainingspartnar

einsetzbar. : ' L e ) :

‘{ o In allen Berelchen,yln denen moderne Informatlonsverarbeltungstechnik Anwendung findet “kénnen
; ’ mechenlsche und- routlnemaﬁlge Arbeiten von Computern tbernommen bzw. erleiohtert werden und-

;iﬁ s der Mensah erhélt daduﬁch mehr Raum fur. schbpferlsche Tatlgkelten. . : '




-."'
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1.4 Suchen Sie weitere BeiSpiele in Ihrem Ausbildungsbetrieb und in der Literatur
(Tageszeitungen u. a. )l .

- Mit dem Einsatz der Informationsverarbeitungstechnik fur die’ unterschiedlichsten Aufgaben 1n’~

" allen Bereichen der VOlkszrtSChaft haban sich gleichzeitig unterschiedliche Organisations-fh
formen entWLckelt. ’ - : : S "' : - '

1., 'Inform'ieren:’ Sie sich dazu im Lb GdA 5.851 . -

2 " Zur Hardware eines Computers‘ -

=l==“:=============§==‘==-===—

‘Die Hardware ist die geratetechnische Basis eines Jeden Computers, PrinZipiell gleich sind in
allen Computern die Hauptbaugruppen und die Arbeitsweise. Unterschiede zw1schen den einzelnen

Computertypen gibt es z, B, hinsichtlich der Art und - Kapazitét der internen und externen Spei--ur

cher ‘sowie: der Moglichkeit des Ansohlusses verschiedener peripherer Gerate (Drucker, Plot-

ter u., a; ). '”ﬁ_,.'_ ;“,, , e Lo

Vor der Arbeit mit einem Computer,,vor dér Entwicklung des ersten eigenen Programms,_ st, es

gunstig, sich zumindest einen Uberblick .Uber den.Aufbau des Computers zu. verschaffen. Dieserlk 5

grundsatzliche Uberblick genugt zunachst, weil-es bei’ der weiteren Arbeit vor, allem um Pro-
grammierubungen in einer hoheren Programmiersprache (in unserem Fall BASIC), bzw. um - die Ar—t
beit mit" Anwenderprogrammen geht. Deshalb wird in. den Abechnitten 2. 1._und 2. 2..ein- allgemei--'
'~ ner” Uberblick uber den. Aufbau eines Computers und ber die Hardwarestruktur des ke 85/3 baw, -
KC - 85/2 gegeben. Dieser Uberblick ist fur das Verstandnis des nachfolgenden Stoffes ausrei-
chend. ' ’ o7 ) ’ - '
Fur die Programmierung in Maschinenspreche oder in einer maschinennahen Sprache ist jedoch
. die Kenntnis der Arbeitsweise des Computers,Jder Struktur seiner zentralen Verarbeitungsein-_>
heit und der Organisation der Befehlsausfuhrung erforderlich : I o

Far Interessenten werden im Abschnitt 27 3. einige vertiefende Fakten zur Arbeitsweise einas
Mikrorechners dargestellt. ) »*\, ' ' :

2.1.ﬁkufbau einesVConputers ‘ ;f'_'-f;rgx7 I }A’."j s ‘”ﬁf‘ . {.:f_mj

" Ein Computer ist ‘ein technisches System zum Speichern und Verarbeiten von. Informationen, wel-
chas aus hochintegrierten Schaltkreisbausteinen auf Mikraprozessorbasis aufgebaut ist, Far. den'"
Begriff Computer wird aus. ‘diesem Grund auch das Synonym Mikrorechner verwendet, obwohl man mit,

.einem Computer‘Weit mehr ‘als nur rechnen kann. Grundlage fur die Realisierungfder viqlgestal—f"!“'

tigen Aufgaben mit einunddemselben Gerat ‘sind " die verschiédenen Programme (Software). Der Com-f
puter bekommt also durch ein’ Programm die fur den Jeweiligen Einsatzfall benatigten Eigen- o

Bild 2 zeigt den verallgemeinerten Aufbau eines. Computerarbeitsplatzes._Der Computer ist Teil
eines Systems von Hard- und - Softwarekomponenten, die fur den jeweiligen Anwendungsfall que-:i'

Eingabe- | . . . - S —= g o .Aﬁsgébeéi
geréte . ‘Mikroprozessorsystem. . gerédte .

,schnitten sxnd S S : _f'_ S e

Bedieneinrichtungén'

.Bild 2: Aufbau eines Cdmputerarbéitsplatzes"
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'lHARDWARE iet ‘die Gesamthelt eller technlschen Einheiten eines Computere. Sie umfaBt Speicher
. fur Programme und Daten, die zentrale Verarbeitungeeinheit (ZVE oder CPU % central processing

munit),-Baugruppen zur Verbzndung der\Verarbeitungseinheit mit Eingabe/Ausgabe-Geraten und diese

-

Gerate eelbet. S ’ '.'i ST : A

SDFTWARE 1st d1e Gesamtheit der 'zu einem Computersystem gehorenden Programme, die den Einsatz'.-

- des Computersystems fur eine bestlmmte Aufgabe erméglichen, vereinfachen oder erweitern. Dazu
g gehoren. e T e ‘ . S o ) ‘

«

;;iren, um. eo leistungsfahiger und kleiner kann ein Computer werden.

- dem Speicher fur DatenL Programme und Bllder (RAM " ROM. und IRM), o .
" = den. Eingabe/Auegabe-Bausteiner1@uch Schnittstellen genannt), die die Verblndung ZW1schen dem
-'eComputer und den peripheren Geraten realieleren,' - '

Deruber hinaus kann ein Computer an externe Prozesse angeschlossen werden und dort MeB- und

":ProzeBperipherie zusammengefaBt._ "fr., o _,'Cf, a - e ,fr :

10

- Betriebssysteme, die den inneren Ablauf sowie dle Abarbeitung der Anwenderprogramme im

[N

“Computer organisieren.

‘= Standardsof tware (auch Bas;ssoftware genannt), die branchenneutrale Anwenderprogramme dar-

stellen;

.-‘Anwendersoftware,Programme, die fur Spe21e11e zwelg- und betrlebsbezogene Probleme erarbei-

3tet Werden, u. a. e : ST ‘ - o o ) oy

“Far die'Entwickluhg der Compufertechnik ist'&ie"weitere Entwicklung derﬂMikroelekfronik eine.

entecheidende Voraussetzung. Je _mehr- Funktionen die elnzelnen Schaltkrelsbausteine reallele-

1
’

Ein Computer besteht im weSentlzchen aus funf Hauptbaugruppen (vgl. Bild 3)

}-Edem Mikroprozessor. der zentralen Verarbeltungselnhelt (ZVE - CPU), die 1ogische und’ arithme- o

tische Operationen ausfuhrt und Steuerfunktlonen fur den geeamten Computer ubernlmmt e

‘eleinem System von Informationsleltungen (BUS - blnary un1t system), das den Informat;onsfluﬁ
ZW1schen -den Baugruppen realiéiert und dammt ihr Zusammenepiel ermoglicht L ‘

et ffeiner Systemperipherle, die fur den’ Dlelog Mensch-Computer erforderllch 1et.,‘_' ;]

“Dazu gehoren z..B die Tastatur\els Eingabeeinrmcﬁtung fur Daten und Programme, der Bildschlrme,
’als Sichtgerat und ein Kassettenreoorder als externe Spelcherelnhelt. o '

,_'v : . . G )

/1.
4Steuerungsaufgaben ubernehmen. Hierzu sind weitere Baugruppen erforderiich " die den Computer

—befahigen, Informationen von' den zu, steuernden Prozessen - entgegenzunehmen und entsprechende
N Steuersignalb nach auBen ebzugeben. Die hlerzu benotigten Baugruppen seien unter dem Begrlff

I

W‘Bild 3ﬂzeigt den Zusammenhang der genannten Hauptbaugruppen am- Blockbild zum KC 85/3 bzw. ’

"~ KC'85/2, Das: Zusammenschalten dieser Baugruppen ergibt jedoch noch keln arbeltsfahigee System. W
'viEs ist noch ein Programm erforderlich das den Computer glelch beim Elnschalten mit bestlmmten
»f'Elgenschaften ausstattet. Ein solshes Programm nennt man das BETRIEBSSYSTEM des Computers. Dleeevnv

Form der Software ist fur Computerfunktlonen genauso w1cht1g wie dle Hardware-Baugruppen.

i
.
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Belsplel 1

Der KL 85/3 soll als Textverarbeltungscomputer fungieren. Der Computerar.eitsplatz in Bild 2
bekommt nun folgende Komponenten. ;_”':¢ . »3:,_'f g“_" S & : .

'ﬁHARDWARE

 'Computer-Grundgerat mit Tastatur, ledsch;rm und Recorder zur Textelngabe, -bearbeltung und
. L.-spelcherung R : S : . .
"}Modul M¢¢3 V24 zum DruckeranschluB (Schnittstelle)

'ffDr cker Zur Textausgabe B . - - :

Betrlebssystem des Computers zur Einschaltlnltialismerung des Computersystems und zur Modul— 
kverwaltung , - S : Lo : : . _ .

' Textverarbeltungssystem z. B TEXOR auf Modul M¢12 (der TEXOR-Modul selbst wurde noch mit zur’:
- fHardware gehéren) : . _ A TEE .
JTrelberroutine zur Textausgabe an den Drucker (1st auf dem TEXOR Modul mit enthalten)

PR - . ; . »,\ .

m?.ik Welche Komponenten hat der Compuferarbeltsplatz in Bild 2 wenn der KC 85/3 elne ’, Q;‘;kﬁ -
N Steuerungsaufgabe reallszert z._B dle Fullstandsteuérung? o s : . e

- ‘oL o

-Auf die uystemperlpherie und deren Zusammenschaltung mlt dem Computer am Arbeitsplatz im Gom—
jputerkabinett w1rd 1m Abschnitt 3.1, nahar eingegangen. Das System von Informatlonsleitungen



i d (BUS-System) und der- Mlkroprozessor werden im Abschnltt 2. 3.'naher beschrleben.,Blelben -von:
den’/ funf Hauptbaugruppen eines Computers noch dle Spelcher und die Ein- ‘und Ausgabebauste;ne.

'Dle SEelcher

S —— - o - oo . . .

e
s »

N Es gibt pr1n21piell zwe'i verschledene Spe;chertypen in elnem Computer' .
. : " _ .
7‘- ROM (read—only-memory) Nur-Lese-Spelcher 'und

‘- RAM (random-ascess—memory) SchreibeLeéé;SpeicherQ.'A . " : ‘__A~'4 i .

S0 Der ROM dient zur Spelcherung von festen Programmen’ und Korstanten.‘"Fest heift in diesem
Fall, daB der Spelcher seinen Information51nhalt (also z. B, das Programm) nicht verliert,
wenn’ der Computer ausgeschaltet wird, -Das oben erwéhnte Betriebssystem ist ein solches Pro-
.'gramm, . das auf dem ROM. gespelchert ist, denn es muB sofort nach Elnschalten des Computers dle

Steuerung der elnzelnen Baugruppen ubernehmen.' T

'Es glbt zwei Verschledene Arten von ROM 83,

solche, dle ‘vom Hersteller unv@randérbar programmlert wurden, sogenannte PROMs
(engl.._grogrammabie ROM ; progkammierbare RGM) und.

solqhe,vdie vom Anwender geloscht und durch ope21algeréte beschrieben werden konnen, soge—

‘1>Ulnannte EPROMs - N S .
(engl.: erasable Erogrammable RDM loschbare programmierbare POM)

Sy .
[

Der RAM istfeln Speicher, der. beschrleben und geiesen werden kann, der aber seinen Informatlons-j
inhalt verllert wenn der - Computer ausgeschaltet ist, Der RAM wird Z. .-als BASIC- Arbelts—' '
_?"ff speicher genutzt und als apelcher ~von dem aus dle Blldschlrmausschrlft und -farbe gespeist W1rd

v Dle Art der InformatiOnsspelcherung der be;deh ROM-Arten und des RAM—Spelchers kann durch fol-
I »i genden Verglelch verdeutllcht werden. Der Informatlon51nhalt eifier Fotografle oder eines Dias.
;5f‘fﬂ iét unveran  rbar. n glelcher Weise w1rd die Informatlon in elnem “PROM gespelchert. ‘Der Infor-
N mat10ns;nha1t elner Polyl'x-Folle hlngegen,‘kann durch ‘eine bpezxalf1u551gkelt (Splrltus) ge-‘l
S 1oscht werden, Danach kann’ ‘man’ die Folme neu’ beschrelben. S0 kann marn 51ch die Informatlons— '
; speicherung auf elnem EPROM vorstellen. Hier kann die vorhandene Informatlon durcH‘UV Llcht
gelascht werden. erd eln Dia oder e1ne Folle an elne Blldwand proglziert .80 - hat die. Pro—
S vektinnsflache ‘einen bestlmmten Informationslnhalt Uer Informat10n91nhalt kann: Qurch ein an-
g " deres Dia geandert werden. Er wird - glelch Null, wenn das Licht ausgeschaltet w;rd In ahnlichei .
B Welse verllert ein: RAM selﬁe gespemcherte Informatlon. wehn: d1e Versorgungsspannung abgeschal~ :
.-ﬂ',ﬁ tet ‘wird. Der Informat10n51nha1t des RAMs kann z. B durch tlnleseh elnes anderen Programms: :

dob geandert werden.,~; o , . o ‘

: 2 1. 2.\Ordnen bie den BlldWlederholspelcher des Computers einem der belden Spelchertypen zu'

&E

Ean:&ésﬁaeésbgséiéin

Fur dle Elngabe bzw Ausgabe glbt es. zwel\unterschled11che Baustelne.

- PIO (parallel 1nput output) parallele Elngabe/Ausgabe.

Der PIO-?austeln ermdgllcht den 8-b1t—para11e1en Datenaustausqh zw1schen dem Mlkroprozessor und
semner Pei ipherle. Das bedeutetY ‘dal g-Bit-Daten’ (2 2:l 2 33‘24 5“ 26 2 D). glelchze1tlg

f‘*j‘ uber ie 61ne Leltung ein *bzw. ausgegeben werden. ] o BT L

‘J' 7- SIO (serial 1nput output)"serielle Elngabe/Ausgabe” .', RO = '“"‘,:"3- -'

vy

Der SIO-Bausteln rea1181ert den bltseriellen*Datenaustausch zwischen dem Mlgropfozgssor und
‘ seriellen Elngabe/Ausgabe-Geraten. bas bedeutet. daB 8 B1t-Daten (2 1 2 3 4

\ 2% 2%, 25,29,
- 27 aber” elne einzige Leitung nachelnander ein- bzw. ausgegeben werden. Z-~ : die ‘Tastatur des -

- Ly

KC ist eln bltserielles Eingabegerat Fur denm Computer. e s;¢‘ o e o R




"59935922 Reghgn elnhelt AT 'i’*v' R

"uden Anwender nutzbare Speicherberelch ist 1m Grundgerat 16 K Byte groB o } _ **,a“,f

'{‘12 1. 3 Uber Welchen der oben genanmten Baustelne erfolgt d1e Ankopplung des Experlmentler— ST

satzes an den Computerv

. . o /|

.2 Aufbau des Klelncomputers KC. 8#/3 bzw KC 85/2 f }' '5u:, f:C -

i . | R ) .

;y'Bild 3 zelgt den - Hardwareaufbau des Kleincomputers KC 85/3 bzw. KC 85/2 Dle Strlchpunktlinie :
. schlieBt alles das e1n, wes zum, Grundgerét gehort.,Dle rechts engegebenen, ‘mit. dem Compurer
.‘verbunﬁenen Geréte- bilden die Systemperipherie. Uber spezmelle Module. ist s mogllch auch -

'ProzeBperlpherie anzuschlieﬁen._~ ' ’-.7 W o ; o S o ‘

"

B R - . - b - . f« A - . . - e o

Die zentrele Rechenelnhelt des Computers besteht aus dem Mikroprozessor (CPU) U 88¢, dem Ar-

;sbeltsspeicher (RAM), dem BlldWlederholspeicher (IRM) und dem Festwertspeicher (ROM), in dem~’g'
‘das Betrié%ssystem und. der BASIC Interpreter enthalten sind :Der Arbeits%pelcher,‘also der fur N

Vol

" Der IRM (1mage repetltlon memory) ist ein”- zweiter Spelcher, auf den von der elnen Seite der

.Prozessor lesend und schrelbend und von: der anderen Selte das- Vldeointerface nur lesend zZu=

“eigene. Stromversorgung. ‘ - : ST

,Das Videointerface 1st die Schnlttstelle des Computers zum Datensiohfgerat. Es ist so ausge-K'
' 7legt, daB . das Fernsehgerat dlrekt ubar den RGB—Eingang, uber den FBAS~ Eingang oder Gber den
‘~7Antenneneingang angeschlossen werden kann. Die beiden zuerst genannten Anschlusse sind als
7 ’dlrekter Steckverblnder an der Ruckwand des Grundgerﬁtes heﬁausgefuhrt. Zum AnschluB an’ den
Antennenelngang ist e1ne Leitung aus dem Computer herausgefuhrt. : et ;

 Ein-_und Aussaé _Esséﬂaa!'

- -. —————

- Dig Ein- und Ausgabesteuerung hat die Aufgabe. d1e von der Tasfatur und/oder vom Kassettenre-’
‘corder ankommenden seriellen Signale .80, aufzubere;ten, daB sze vom Computer‘w“1terverarbeitet

’ 1131ert w1rd.‘_

H dware—Erw t gen 1_»

grelfen kann. Im’ Bildwiedarholspeicher sind d1e auf. dem Blldschlrm s1chtbaren Informationen ' .;;V:l?f
als Punkte (Pixel-RAM), als~ Farbattrlbute (Color-RAM) und éls ASCII-Zeichen (Video-RAM) ge-_' e

,speichert. In einem Feld van 8 X 8 Blldpunkten wird jeweils ein zaichen abgebildet. Insgesamt
" kénnen’ .pro . Bild 32 Zeilen mit je 4¢ Zelchen abgeblldet werden. Jedem Blldfeld ‘von'* 8 x 4 Elld~”f,
‘:punkten ist eln Farbbyte zugeordnet. I - ‘j.ueg~i‘l' L I

TS . s S

-werden konnen. Weiterhln werden die vom Computer erzeugten seriellen Slgnale fur den Kassetten—\‘1_, N

recorder aufbereitet.

'ber e1ne elnadrlg g,schirmte Leltung, uber die '{iﬁ;l
sowohl die Stromversorgung zur Tastetur als auch d;e Informatlonsubertragung zum Computer red-

oo

A

”'Das Grundgerat des KC 85/3 u. 2 erlaubt den Anscnlu% von zwel Erwelterungsmodulen und bls zu 15 Er-"f
'weiterungsaufsatzen.-Fur die. Module beflnden sich an der Vorderseite des’ Grundgerates zwel Mo—'

dulschachte (C und.8). Die Aufsdtze besmtzen vier Modulschachte und, sind an der’ Ruckselte unter—

einander und . mit dem im Grundgerét enthaltenen Bussystem verbunden. Ueder Aufsatz enthelt eine

' Der Computer érbeitet edn Programm Befehl fur Befehl ab Dle Programmabarbelpung w1rd durch d1e
~ Zzentrale Verarbeitungseinhezt, die cPy (central processxng unit) gesteuert. In den elnzelnen L
'Befehlen sind Informatlonen uber die- auszufuhrenden Operatlonen, die beteiligten Daten und ge-fii«

2.3, Arbeltsweise elnes Computers ,‘,,g*" .

B B - \

gebenenfalls uber den nachfolgenden Befehl enthalten. Dgese Informatlonen sind in elnem Blnar-

S



“WOrt - (=end11che Folge von blnaren Zeichen). dem’ Befehlswort verschlusselt. (Vgl Lb GdA - -
Q‘S 16 ff.). Die . Ausfuhrung eines Befehls selbst v01121eht sich in verschiedenen Phasen bzw.;
::Zyklen (51ehe Bild 4). Zundchst w1rd ‘der Befehl dus dem Arbeltsspeicher in .die CPU geholt
(Befehlsholezyklus), dann lnterpretzert und schlieBlich ausgefuhrt, nachdem noch d1e beno-
fﬁtlgten Daten in die CPU gebracht worden 51nd '

Befeh_ ls'hole'_zyklus _ L

- Holen “des’ Befehlswortes - -

R ‘;.““ ‘ '__ . - En%schlﬁsseln\aés'ééfehlst - : '
Befehlsinterpretation || kodes und Einleitung L
) : Weiterer Aktivitéten der CPU -

2l nein - Operanden ja .

o [N Adressen ben"‘— o ;o
5 < - | Operanden; Adresse holen
B G R g !

@ Ausfuhren derOperGhon e e e

‘ coo[daut Befehl oo o e S A

‘[=5S\p  S ;- ;2 o f “1,ﬂ¢l, ;’  ‘%, e Bild 4% mbarbeltung elnes Befehls ﬁ

im Computer B
B zum nqchsten Befehl

Das'alles geschieht unter der Regle des Grundtaktes des Gomputers. Die Frequenz dieses Grund-

taktes bestlmmt d1e Arbeitsgeschwind1gkezt des Computers» Der - Takt erd vom Takfgenerator vor-3

gegeben und hat belm KG 85/3 eine Frequenz von 1, 75 MHZ._Dle Dauer eines Befehlszyklus richtet

sich naben der Taktfrequenz auch nach der Anzahl der Taktperioden, die fiir ‘die " einzelnen Phasen

der Abarbeltung elnes Befehls benotlgt warden. Bild- 5_zelgt die Aufgllederung der Abarbe;tungs-'ﬁL

phasen elnes Befehls in. eanelne Maschinentakte.; S . _ i
- ; =
lus -5-1ks£,'e"ighé"rt§é¢h?s'peicfe‘“ 2 ’rsci}‘ﬁfeipen L S
ST R U T ST Gescmtzex’traum ! .
R = : .7 w vzur Abarbeitunig L - -
. Befehlszyklus R elnes Befehls . pe e

811d 5 Aufbau eines Befehlszyklus

-

o 2 3 1. Berechnen Sie dle Dauer des Befehlszyklus aus’ Bild 4 fdr den\KC 85/3 bzw KC 85/2'f“'

W1ev1eIe solchsr Maschlnenbefehle kann der KC- in einer Sekunde ausfuhren°

. . N b SRR B . R . Ca e S BN

/

" Das Bussystem (bu3° blnary unlt system) 1sr ein System von Leitungsbundeln fur den Informa—“',
tionsfluB -Ein Bus ist vorstellbar als e1ne Relhe von. parallelen Drahten, 8-fur Daten 416 fUr N
Adressen und 13 fur Steuerinformationen Damit werden unterschleden Datenbus, Adressbus und

Steuerbus. LN N IR Lok _s [

L Zum Lokallsieren von Daten und Befehlen enthélt jeder Spelcherplatz und Jede_ E1n- und Ausgabe-p B
" einheit EIHS Nummer, die Adresse. Auf dlase wxrd dann im Programm lmmer bezug genommen.;

o



v -

" Der Austausch von . Informationen (wie Befehlsadresse und Befehlswort, Datenadresse und Daten--~?-
.wort, Ein=- und Ausgabeadresse und Ein- und Ausgabewor;) erfolgt zwischen der CPU und. dem Ar-
”beltsspelcher bzw. den Ein~ und Ausgabeelnhelten uber das Bussystem.' S Q_—--~

IDer Datenbus ubertragt d1e Daten zwxschen den Baugruppen des Computers.r

Der Adressbus ubertragt die von. der CPU erzeugten Adressen an alle Spelcher und Ein— und Aus-'
' gabeeinhe1ten. ; ' '

'Der Steuerbus ubertragt dme zum Abstimmen aller Akt1v1taten des Systems erforderlichen Steuer—lv
' _51gnale 'z den jewelligen Elnhelten.j ¢

" Dle Struktur der CPU IR ceL ST ‘k—_ "  o

'

“Dle CpPU elnes Computers hat zur’ Bewaltlgung 1hrar Aufgaben im allgeme1nen

:':'- ein AdreBwerk zZur trmlttlung und Bereltstellung,der Befehls- und Operandanadressen,
- ein Rechenwerk zur Zw1schenspelcherung und Verarbeltung der Daten und
,~ ein Steuerwerk zur &teuerung der CPU-lnternen und externen Ablaufe (Blld 6)

P . -

:L K  “' S (} }niérngﬁiDgtéﬁbﬁs : S
O s S e \ o o R
10 S [ e A T F A .
b | [Betents=lg 1o L T p ke D s B 0D :
R | 1] -ldekoder ‘Ef R I I I (S « DS PSR SO SO » N _ ~
bl e b 3 ) [Befenlszahler Pf~<1r
l‘fﬁ D 'pSMW7%mmr§R'_ ; K t
N T[T | [index-Reg. < IX]. = B} ,
II' .  <1:1, B T ] e
| [SeuErRwerk] 7 ] 1
q . CPU-Zeit-und | - [ ——— LA < 4 . .
q . Ablayfsteuerung. | . Do r Adreﬂqechenyerk,] N B - K
- : = . '. T . a\1 . ?
L [ Adrenpuffer . lj_ i
DR 1T L .
f‘*i‘?em SN 'Aﬂs-‘ﬁ."_.- AR Dy - D1D0““ o R
akt. oy S SR , R
- STEUERBUS. '~ . ADRESSBUS . DATENBUS o

Bild G:SSﬁqufur der-CPq_des U,Bébffv ,'; _G\‘ii‘“'f o e

Dle wesantllchsten Funktlonsblocke des Recﬁenwerks 81nd die arzthmetisah-loglsche Einheit
(ALU: arithmetik logik unlt) und dle zu einem Reglsterblock zusammengefaﬁten internen Datefi- .
4_reglster. Die  ALU fuhrt arithmetlsch loglsche Operationen mit einer Wortbreite von 8.Bit aus.

Sie’kommunlzlert mit den Registern des- 1nternen Registerblocks und dem externen Datenbus Ober

den internen CPU Datenbus. Die ALU des u. 88¢ kann arithmetlsche und logische Grundverknupfun-l
‘gen und Verschlebeoparatlonen ausfuhren. ‘ '

Das Steuerwerk sorgt fir die ordnungsgemaﬁe programmabarbeitung und steuert d1e externen Leit-”
ablaufe. Die Basis hierfir bllden der Systemtakt dle aktuellen . Befehlsfolgen U"d die CPU"w’
externen bteuer51gnale. o '

Im AdreBwerk dient der Befehlszahler zum Speichern der Befehlsadressen. Zur Ermittlung der.

Adressen von Operanden und Befghlen sind besondere AdreBreglster ‘und- eln AdreBrechenwerk vor-
handen. , . , R R T

15"



Dig Beiister Ger CRUT T .. i

" pie’ GPU U 88¢ ist vorw;egend fur die Verarbeltung von Wortern mit 8 Bit Brelte vorgesehen. Der -
:AdreBbus enthalt 16 B;t oder 2. Byte. Auf diese Weise kann ‘ein Spelcherbereich von 64 K
(64x21 8} Speicherstellen adressiert werden.s e

Ber-, Prozessor kann fur Datenmanipulatlonen auf 1nsgesamt 2¢8 Bit eines internen Lese-Schreib-
;Speichers zuruckgreifen. Dieser Speicher besteht aus achtzehn 8-Bit- Reglstern und vier
.16-Bif Registern (Blld 6).;A' : ' '

Haﬁptreqisfersatz' e = -

Der Hauptregistersatz beéteht aus 8—Bit’ReQistern, von diesen sind die Register A und F fir
'speZ1e11e Aufgaben vorgesehen. Die restllchen sechs Reglster B, C, D, E, H, L werden fir all=-
gemelne Verwendung genutzt. ' '

‘Reglster A und’ F Das Registeﬁ A der Akkumulator, enthalt nach loglschen oder arithmetlschen
‘5Operat10nen da% Ergebnls. Entstehen bei diesen Operatidhen besondere Bedingungen (z. B. das
’Ergebnls 1st negativ oder «das. Engebnls'ist gleich ‘Null oder es wird durch ‘die Operation 'im Er- .
) gebnls die vorgegebene Wortlange uberschritten) oder es werden besondere Operatlonen ausgefuhrt,
o '; . so0 wird dies din 6= Bedlngungs—Fllp-Flops des Flagreglsters oder F- Reglsters (flag Elagge oder‘
1L,‘* v81gnal) reglstrlert. T e ' ' v

: Dle welteren sechs 8—B;t Reglster des Hauptreglstersetzes lassen 51ch auch in’ den Paaren BC,
' '_DE und ML als 16-Bit Register verwenden. um- 16 Blt Operatlonen zu realisieren, & . ’

Jﬂ*".“‘~Tauschkégistérsét2 -

: .31'Der Hauptreglstersatz 1st im- U 88Q zweimal vorhanden. Der zweité RaglsQersatz beinhaltet die”
d 1;x‘-Reglster A" Fv, B3 C', .Dv 'E H’{ Ly Durch elnen elnfachen Austauschbefehl konnen die In—'_
' ) halte der Reglstersétze komplett vertauschﬁ werden. Dadurch ist es mogllch einen bestimmten
»Programmabschnltt einem der ReglstersatZe zuzuordnen. Wechselt das’ Programm, dsnn konnen die‘i
~dazugehorlgsn Reglstirsatze umgetauscht werden. o  a R . e

|
H

: Zweckrégisfer:nf_ TR S S T T . .
Die Register I, ; IX und v helﬂen Zwackreglster der CPU, weil 1hre Verwendung speziellen
Aufgaben vorbehalten blelbt.ﬂ,,'7ﬂ ‘ I *'  LT RN

‘. RS 4 . f - . R —

'Orséuiéeséen_é J eerationseys» 9*1:999 ‘

” ’Jeder Befehl: elnes Programms veranlaBt bel selner Ausfuhrung bestlmmte Operatlonen des Rech-f*f
v 'nerg¢. Bei der. Computerprogrammlerhng muB darum dle Losung eines Problems auf ganz konkrete'?*'
M : Elementaroperationen zuruckgefuhrt werden. Zur Ausfuhrung dleser Elementaroperatlonen missen .

. die entsprechenden Daten in. die CPU. gebracht und dle Ergebnlsse wieder, wegtransportiert wer— 
* 4'den. Hlerfur glbt es. spez1elle Operatlonen T L ””*‘ B ’ ‘ '

- zum: Datentransport (z. . 1nnerhalb der CPU und zw;schen Spelcher und - CPU)
_ ‘- zur Datenmanapulation (z.i'. arithmetlsche und loglsche Dperatiohen)
S E zZur: Steuerung und Beelnflussung des Programmablaufs (z. B Sprungoperatlonen)

,:‘Der CPU wzrd uber die Adre331erung mltgeteilt "Wo- 51ch die Daten beflnden, m1t denen operiert B

werder soll, Im Computer werden durch den’ AdreBbUS'die Spelcherzellen angesprochen, aus denen>“
-Daten gebraucht ‘werden bzw, 1n die Daten gebracht Werden sollen, Der DatenfluB erfolgt uber den .
iDatenbus._Dle erforderllchen Slgnale zur Steuerung der elnzelnen Vorgange flieBen uber den .
: Steuerbus. ' ’

'g'tf'i=_Bei der Ausfuhrung einer Operatlon werden dle Operanden Uber: 1hre Adressen aufgerufen und. 1n
"'>'jﬂﬁtder cPy verknupft. Im Bild 7 sind dle Operanden in den Reglstern A und B berextgestellt. Das
'i-Resultat entsteht wahrend des Durchlaufes der Datenwbrter durch die ALU und wird nach A ge-'_
'.bracht (daher der Registername "Akkumulator") Von dort kann es wieder zum Spelchar transpor—
o ”:‘tiel‘t Werden, . : i "
L _-16
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1 Bere\tstel u ng der
Dpercnden( Daien
yom Spacher)

2 Opercndenironsfer 3

3 Operohon

‘i
-~

einander und mlt dem Netz verbunden“ L a0 :.n‘-;

"7Aufbau des Computerarbeitsplatzes und Inbetraebnahme des Computers

deseﬂenrekorderl
Tbnbondgerqt

N

.Biid SéfAnSGHIuBschomé;dos‘Klofnédﬁphf%ksiT

.verbuhden.

‘ist auf Kanal 8 einzustellen.

‘und als erste s aus g e s chaltert

muB die- Netzverbindung des Computers uberpruft werden.

< R : T e

2 éfofféémmldog,lﬁﬁafmatiK

D;e r Co mrp uter muB stets .al s letzt e s

Die Tastatur W1rd mit dem Kabel uber dia Buchse "KEYBOARD“ -am Grundgerat angeschlossen.,
Der’ Kassettenrecorder wird mlt dem Diodenkabel uber d1e Buchse "TAPE" mi

i

we-r d e n P

-Der Gomputer w1rd durch Betatigen der Tastef"POWER"’ reohts am Grundgerét, elngeschaltet o
Danach leuchten die. rote NetZantFollan261ge und drel grine Leuchtdioden, dle—dle Arbeltsbe-
-rextschaft der Speicher (ROM RAM, - IRM) anzeigen. Leuchtet keine dieser vier Kontrollampen,

dem Grundgerat

.Ger PR

Ein. Arbaitsplatz 1m Computerkablnett ist mlt einem Kleincomputer, einem Kaséettenrecordar und
ﬂeinem Fernsehgerat ausgestattet. Blese Geréte sind entsprechend der Darstellung im. Blld 8 mit-A,

Das Fernsehgerét wird mLt der Leltung, die an der Ruckselte des Computers herausgefuhrt ist,,vi
uber den Antennenelngang (VHF) mlt dem Grundgerét verbunden. Der Kanalwahler am Fernsehgerat




v-3;1.1.”ﬂbefprﬁfenf$ie-dié Richéigkeit‘der‘Anschlusééiuhd schalten Sie die Gerédte ein!

'Dér Cbmhuteh meldét,sich'mitiFolgeﬁdém Grundmenii (Bildschirmanzeige) arbéitsbereit:'

."KC 35/3 biw.. KC 8572 mit. akt1v1ertem o o KC 85/2
-;BASIC—Modul L R : X N . i ) o

‘*Hc .CAOS 3 T  %HC 900-CAOS 2.2%
:%BASIC o e ’ > SWITCH ’
%REBASIC T soume

% ’ - ‘ o R >MENU -
gswrTeH S0 : SR . >SAVE

YIUMP' LoD e ' ;o " >VERIFY ‘ ,
CUWMENU. - P ; © . >LoAD: T
COGSAVE - e o .. . ">COLOR :
CUQVERTIFY. 0 T T T e > MODIFY

. %DISPLAY;x L T e e .
"%KEYLISva:ji L e A ‘ o - L

e S "“r P Tl

‘ fErscheint dieses Bild nlcht, ist dle Kanalelnstellungvam Fernsehgerat zu uberprufen und<gége-' ’

}benenfalls neu elnzustellen. Das Grundmenu gehort zum Betriebssystem CAGS (Cassette Aideﬂg
b‘Operatlon System)“ das die* Programme zZur. Steuerung der angeschlossenen Gerate enthalt..Jedes
‘-7Menuwort beinhaltet jeweils e1n Unterprogramm.A-,._ " S ',azx'fju ‘ K

BAsibf'i'i»f»'ff_,; ‘Kélt;start'dés BASICJIhtérpretéfé e
”fﬁEEASIC.‘ 'i”;'j_xuu*Warm—btart des BASIC~ Interpreters:?u‘- L
','SWifCH ,‘ul?:;“- uﬂujgln- und~Ausschalten von Modulen f_w A )

'fJUMP”“. L "u”'_Sprung in eln anderes Betriebssystem~i~- : o -

']MENU“'V{”: ﬁll‘:;“ Aufruf des aktuellen Menus des Betrlebssystems .<';‘f""f,_/' L g.jA
'.>5AVE ’i_,. i.“~ ”;CAusgabe vom' Spelcherlnhalt auf Magnetband ,'"g'“' Lo e
‘-QVERIFY ' “1‘1'iigl; Kontrollesen van-.auf Magnetband gespeicherten Daten und Programmen

‘ “LOAD .- R :,'-Laden des Spelchers vom Magnetband R ) ;“, : _r Ug;" PR ?

'TCOLOR S f~fu;if . Festlegung der’ Vorder- und’ Hintergrundfarbe
MODIFY "f ‘ ,f-k 'ﬂvSpelcheranzelge und —veranderung o
DISPLAY o 1’ff— Ausgabe von Spelcherlnhalten auf den Blldschlrm -

*KEYLIST ;fj: © . AUflisten der Funktionstastenbelegung - o B ,"J'-‘,' A

= KEY,"vyi R '-Belegung von FunktlonstastenkN¢f§ , "‘:‘"ﬁ: S T

Y N

' Dae aktuelle Pos;tlon fur eine mogllche Eingabe uber d1e Tastatur w1rd m1t dem Cursor ( || )
.angezeigt.‘Auf der P051t10n des Cursors erscheint das eingegebene Zalchen und der Cursor ‘riickt.
um elne Posmtlon nach rechts welter. Vom Zeilenende sprmngt er automatlsch an denaZellenanfang

der nachsten Zelle. ‘Der Cursor kann mlttels der Cursorsteuertasten (¢ J ? -9 &= odn BASIC nur .

',f-_9,<_-, vgl Anlage 1 Tastatur) uber den Blldschlrm bewegt werden.

Durch Betatigung der ENTER Tasts (K—J ) ubernlﬁmt der Computer dle uber Tastatur elngegebenen o
'Ze1chen und fuhrt die’ geforderten Operationen aus - Dle ENTER-Taste ist. beim Dialog mlt dem Com--;

PRI

iputer einé sehr haufig benutzte Taste. S

- * -
. - .

. 3,112; Pragen Sle 31ch dle Lags der Tasten ein' Verwenden Sie - dazu auch Anlage 1 und beschrif-‘f

. ten.Sie dort die betreffenden Tasten':

B




. fBetr;ebssystem CAOS. Duroh _Eingabe-von Anweisungen in der Maschinensprache- kann.der Mlkropro-f
. ;zessor direkt, progremmiert ‘werden.. Die InformatlonsVerarbeitung im Rechner selbst erfolgt 1mmer
‘f'durch Folgen ‘von, Binarzelchen, die Jewells den Wert 1.oder d annehmen konnen. Die Informa-"

bk,fthnsdarstellung durch solche Folgen v0n 'Binédrzeichen’ nennt man Maschinensprache._ Es entstehen
E{;ﬁbofort abarbeitungsfahige Programme. Nachteile der Programmlerung in. Maschinensprache 'sind,
"‘ﬂdaB éin Maschlnenprogramm sehr aufwendig und. unuber51chtlich ist. Dadurch konnen sich 1eichter

_Nach Inbetriebnahme dee Computers beflndet sich dleser zunachst im Betrlebssystemmodus mit dem_‘

Programmlerfehler ergeben, deren Korrektur sehr sohwzerlg ist. Deshalb wurden sogenannte hoheren

“;Programmlersprachen entw;ckelt. deren Wortschatz der: menschlichen Sprache’ 8hnlich {ist, Diese
 Sprachen’ sind - entschleden ginpragsamer und leichter handhabbar,‘well sich der Programmierer
?voll auf das- zu 1osende Problem konzentrieren kann},;'f- o N ‘ '

,

%

,3 2. Arbelt mit. dem BASIC-Interpreter R S L

'Es glbt verschledene hohere Programmiersprachen, die JeW811$ fur typische Eineatzgebiete ent-
waokelt wurden. Eine leicht erlernbare und deshalb auch sehr verbreigete Sprache ist BASIC. ,
Diese Programmlereprache wurde 1964 am Darthmouth College in Hanover (New Hampshlre USA) ent-'
‘fw10kelt. » ' ““_f N . Lo T i

BoA s I c oo

"~(engi.) Beginners All-purpose Symbolic Instructlon Code
. (deiit..) Anfanger All—Zweck symbollscher Befehlscode (Programmlersprache)

‘im:WieZder Name sagt ist BASIC geelgnet.-sich sehr schnell mit den Grundlagén der. PrOQrammierung
 und dem Umgang mit Computern vertraut -zu machen. M1t dem Kleincomputer kann ebenfalls in der-

ISprache BASIC gearbeitet werden. Dazu ist Jedoch e;n Programm zur Dbersetzung Von BASIC-Anwei-f-fm

sungen in die Maschinensprache, die der’ Mikroprozessor verarbeiten kann, erforderlich Sehr

hauflg ist dieses\Programm e1n BASIC Interpreter (Interpreter Ubersetier) Er ist entweder _”

. im Computer als festes Programm (z..8, .in Form eines ROM) installlert oder er muB nach dem‘”"
:,Einschalten des. Computers geladen werden. Der Intergrete ubersetzt das vorhandene Programm
rZeilenWEISe in der Reihenfolge der Bearbeltung. Bei Jeder Abarbeitungszeit des Programms ist

. deshalb immer dle Ubersetzungszeit enthalten. Die Vorteila ‘des Interpreters bestehen in ein-A'ﬂ

, _'fachen Korrekturmogl;chkeiten und einem geringeren Spelcherbedarf ) N o
C, o S ,

,Be; lelstungsfahlgen Computern fur berufliche Anwendung, fur d1e zur Abarbeitung umfangreiche» ';‘

rer Programme groBere Gesohwindigkeiten verlangt werden, stehen Compiler zur Verfugung. Ein

-

Comglle ubersetzt das vorhandene Programm der hoheren Programmiersprache insgesamt und. einma-f,

lig und epeiohert es’ in’ der Masohinensprache. Es kann dann belieb;g oft abgperbeltet werden..\ ‘ﬂ

ohne nochmals ubereetzt ‘werden’ Zu miissen. DerCompiler braucht zur Abarbeitung des Programms ;

"‘nlcht im. Speicher zu 'sein. Dadurch steht mehr Platz fur das eigentliche Programm und fﬁr Daten..

- zur Verfugung. Da d1e Ahweisungen nicht wie ‘beim . Interpreter wéhrend des- Programmlaufe ﬁber-_”
setzt werden missen, sind Compiler-Programme wesentlich schneller. Ein Interpreter oder -Com=' .~

piler ist fir jede: héhere . Programmiersprache notwandig und ‘ist FOF Jede der hoheren Programn-"
'miersprachen verschleden. Fir. die Arbeit mit dem KC 85/3 bzw. KC 85/2 steht ain 1elstungs-
fahiger BASIC-Interpreter zur Verfugung. i :

Aufruf des BASIC~InterEreters uber Steckmodul .am_KGC 85[2

T S T I G (S B o s e e Bt o e St o A S O O S P S

Der BASIC—Modul wird in den rechten Modulschacht des Grundgerates bei ausgeschal&etem Computer
gesteckt. ‘Nach dem Einschalten des Computers wird dér Cursor im. Grundmenu auf die Anweieung

- JumP mittels der Cursorsteuertasten positlonlert und die Adresse des’ Modulsteckplatzes erganzt.

A
JUMP ¢8_<_J (AbschluB der Eingabe erfolgt m1t ENTER)\

Die Leuchtdiode .am Modul leuchtet auf und gleichze1tig W1rd der ROM-Speicher des Grundgerétea
abgeschaltet, dessen Kontrollanzelge erlischt automatlech o o o v



Der KC 85/2 mit aktlvmertem BASIC-Modul ist 1n der- Funktlonsweise mit der des KC 85/3 identisch
und er meldet sich auch mit dem Grundmenu % HC=CAOS 3,1 %, Dle weiteren Tétlgkelten zur Akti-

vierung des BASIC Interpreters sind mit denen fir den KC 85/3 1dentlsch und im folgenden nach=
zulesen. : ‘ : o

e - ngfuj-ggg.g C-InterEreters im. Grugggg rat_de s_KC 85[3

- - - - . o - G o s

% ‘BASIC

i |

i

;i. “Im Grundmenu werden'
|

|

! und % REBASIC,

£

angeboten. Durch Positionieren des Cursors auf die Anwelsung
% BASIC und Betétigen der ENTER-Taste ' ‘

w1rd der BASIC—Interpreter aufgerufen und meldet 31ch mit der Blldschlrmausschrift'
P ~ HC-BASIC o
Lo MEMORY END?  : o . . ‘ , ,
Mlt der Elngabe einer dez;malen Spelcheradresse, z. B. 32768 kann d1e obere . Grenze des BASIC~ g
Spelchers herabgesetzt werden. Das ist. Jedoch eine Ausnahme dund - nur notwendlg, wenn Spelcher~-
) platze fur spezielle Funktionen reserviert werden sollen. Fir ‘den Normalfall wird die-volle
éj \'  - -Anzahl der- Spelcherplatze genutzt. Nach Betatlgen der Entertaste wird die Anzahl der freien

\

i Speicherplatze angezelgt*' ~ IR o s - L
oo . . c15 9 86 BYTES FREE , - o S Tl
i ‘ ’Zuglelch meldet der Computer die” Arbeitsbereitschaft in BASIC mit der Ausschrift

) ; . >'l§ ; | - : . A "r', ) . : . Ny N . » : S
L Soll der BASIC—Interpreter aus 1rgendeinem Grund (z. B. Auslesen elnes Speicherbereiches) w1e—,
:*f:r/" der verlassen werden, so geschleht das durch Elngabe der Anweisung BYE, Nach Betétlgung der
ENTER~- Taste kann- mit der Anweisung MENU ‘das Grundmenu aufgerufen werden. Es Jist jedoch' darauf
zu achten, daB auBer ‘dem Zeilenanfangszelchen % und der Anwelsung MENU kein weiteres: Zeichen
auf. dem- Bildschlrm in: dleser Ze11e steht., Am- Zellenanfangszeichén kann man dle Maschinenebene
{ o mit % und d1e BASIC-Interpreterebene mit:> erkennen. . : o

ﬁLReagiert der Computer elnmal auf keine Eingabe, laBt 51ch der Cursor nicht" bewegen bzw. er=
‘:scheint er nlcht, auch nicht nach Betatigung der ENTER-Taste oder der BRK=Taste, kann ein
i "'"Absturz" ‘des Interpreters vorllegen. in diesem Fall- 1st d1e RESET-Taste (dlrekt am* Grund-
’ o gerat) zu betatigen. Damit w1rd der. BASIC-Interpreter verlassen und - es erschelnt wieder das
,'Grundmenu Der BASIC-Interpreter kann nun auf zwe1 Wegen wieder gestartet werden' o

>~,1. Durch “einen Warm-Start mlt der Anwa:sung REBASIC T
Dabel blelbt e1n varhandenes BASIC-Programm erhalten. '_:A o o o o

Ty

f2 Durch einen . Kalt-Start mit der Anwelsung BASIC. - . - - S .
, ‘_ Dabei wird Jedoch ein vorhandenes BASIC Programm geloscht. (Wurde der Compqter abgeschal-
o tet, durch: Betdtigen der POWER T§§te, ist 1mmer béim ersten Start m1t BASIC. zu - begmnnen.
T i Der BASIC-Spelcher wird- vom Interpreter organ1s1ert und muB aufgetellt werden )y

i Fur den. KC 85/2 mit BASIC-Modul mub naoh Betatigen der RESET-Taste der Modul m1t JUMP QG{J'
‘ erneut aktivmert werden. (Vgl Anlage 2) - R B -

- Leden_des E*AE‘IC:I erpr 95258-205_K9§§§££§~ L e

Sollte nur - das Grundgerét KO 85/2 ohne BASIC—Modul zur Verfugung stehen.»so 1st der BASIC—~
Interpreter von Kassette zu laden. - Co T e L . L B

| . . Der Cursor w1rd dazu im Grundmenu auf dle Anwelsung LOAD p031t10n1ert. Die Interpreterkassette,

? . .wird’ in den Kassettenrecorder eingelegt..Der Recorder wird auf Wiedergabe geschaltst und beim .

14~ - Erténen des’ ngnaltones, der den’ Programmbeglnn anzeigt, wird die” ENTER-Taste betatigt. Es be~

it ' .ginnt.die Ubernahme des Programms,. Das kann -am Bildschlrm an Hand, der ubernommenen Bldcke' ver~:
folgt werdeh (vgl. ‘auch Abschnltt 3.3, ) - : ‘

B [ . - .

20




D%

r Interpreter vollstandlg und richtlg vom Computer ubernommen, erscheint auf dem Bild-,
'v ,v folgendes Bildn . ., E ‘ . R .. »‘ ) | .

Mc BASIC L | ‘ S - L
MEMORY END?: 8 S S ) S

3 2 1.-Legen :Sie sich eine Karteikarte nit-der Handlungsfolge (1n Stichpunkten) fur d1e
: Inbetriebnahme des Computers und for den Start des BASIC-Intertreters an\ - Cy

A}Nach dem Start des’ BASIC-Interpreters kann sofort 1m Dlrektmodus gearbeitet werden, d h. es '
'konnen Anwelsungen elngegeben werden, d1e nach Betatlgen der bNTER Taste ausgefuhrt Werden.- ;

+

. .Es, gelten folgende BASIC-VereinbarungenA e o RS '1'[f: R "

 Eine Nyll w1rd als E geschrieben»fﬁ‘j'/"' o 3‘: L

7:~, Fiur ein. Dez;malkomma wird. der Dezimalpunkt verwendet
| - Fuhrende Nullen kénnen weggelassen werden (z, B, ¢ 3 in BASIC .3) o
" u pie Darstellung ‘der Zahlen erfolgt 1n Exponentlalschrelbwelse (uber 6 Stellen - wie belm :

,ﬂTaschenrechner) z. B...:’I R -
3,84+ 10729 [in BASIC 3 84E~2¢

~uo;92,°«4o“33_1 in BASIC ,92€13

" .Defr- Kleincomputer kann nun im Dlrektmodus genau wie ein Taschenrechner benutzt werden.

AZur Durchfuhrung einer elnfaohen mathemat;schen Berechnung 1st fclgende Eingabe erforderlich

TR

PRINT 177 + 927 Fo 7 S N
. N R S

. Die Anwemsung PRINT beW1rkt. daB das Ergebnls auf dem Bildschirm angezelgt w1ﬁd Es 1st elne

‘kann auch ein Fragezelchen verwendet werden.

3. Multlplikation und Division. { % und /) o o ST

.,Ausgabeanweisung. Das Gleichheltszelchen entfallt. Im angegebenen Beispiel erschelnt nach Ben;,'“

tétigen der ‘ENTER= Taste das Ergebnis (11¢4) auf dem Bildschlrm. An- Stelle der Anweisung»PRINT o

Belsplel ? 3 22 % 4 78 v n L ' o

ST ,,‘».“}L,;. a _"’A R . s
In Anlage 3 sind: die zur Verfugung stehenden Standardfunktlonen sowie dme mathematlschen Ope-;’

_ ‘ratoren aufgefuhrt. Fur die Abarbemtdng von’ verschledenen Operationen ist folgende Rangfolge
bfestgelegt. S c : :

~ ’ -t

Mathematiéqhe Operatoren = ‘ . L
1. Klammérausarﬁbke

2. Potenzieren und Radizleren { /\und 'SQR (x))

4. Addition und Subtraktlon ( +und =) - o :uf:'

‘A_Vergleichsoperatoren

5, < I > ,_>=, 4‘=.' ‘:".>< > : -

Logische Operatoren ‘ :
7. AND . ’ O e
8. OR - = ’ R o :

Bei gleichranglgen Operationen ist die Relhenfolge von links nach rechts festgelegt.

* - Auch mit Zeichenketten kénnen. mathemarlsche und 1oglsche Dperatlonen ausgefuhrt werden. Im ‘:”

Abschnltt 5.1, wird darauf naher eingegangen. :



: 3 3. Elnqeben, Starten und Spelchern von BASIC Prog_emmen

':j'kelten in der Bedlenung des Domputers und der perlpheren Geréte. In Anlage 7 -sind” wichtige

,“Etogggmmegggggg von_ Kass _t
‘Zum Laden von BASIC—Programmen ist die Anwelsung

;r CLOAD “Programmname’

edr, erfolgt die Ubernahme. Zur Kontrolle werden die Blocknummern angezelgt (Hexadezimal)
"erd dér’ Datenblock (jewells 128 ‘Bytes) vom. Computer fehlerfrei- erkannt, erscheint nach jeder

. Blockriummer das Zelchen>(z._B 1¢:>) -auf dem Bildschirm. Wird dle Blocknummer mit einem- Frage—:
/zelchen verbunden gedruckt (z.- B._¢1¢). llegt ‘ein-~ Fehler vor und das’ Magnetband mu® kurz. )

"gzuruckgespult werden, Das Sternchen mit ‘der Blocknummer (z. B *1¢) weist darauf hin, daB der.

. Datenblock nioht in den Spelcher ubernommen w1rd Dae geschxeht wenn dle Blocknummer bere1ts

~

Soll. der Blldschlrm nach den ausgefuhrten Berechnungen w1eder geloscht werden,'so erfolgt des

“mit der Anwelsung CLS und dem Betétigen. der ‘ENTER-Taste, Dle glelche erkung W1rd\durch gleich- -
) zeltiges Drucken dér Tasten SHIFT (@ ) und HOME erreicht. . S

£

'Beim Arbelten mit: dem Computer sind folgende H1nwelse zu beachten.

Ca Der Klelncomputer darf. nur zur Nutzung an’ Fernsehgeraf betrieben werden., ' ) -
'f'Durch das Ein=-: und Ausschalten des Kassettenrecorders entstehen Stbrimpulse. Es ist deshalb

keine’ Schaltung der’ Netzspannung des Recorders vorzunehmen, wenn die Verbindung Recorder -
Klelncomputer tber das Diodenkabel besteht.

- Die Luftungsachlltze an den Geraten durfen nicht-bedeckt werden, um die notwendlge Kuhlung

zu smohern.'

-~ De die Aufzeichnungsdlchte der Programme urid’ Daten hoch ist, ist darauf zu aohten, daB sich

das Kassettenmagnetbandgerat in einem einwandfrelen technischen Zustand beflndet und daB
nur - Magnetbandkaseetten chne Klebe=. und Knltterstellen verwendet Werden.

L=
.gespelcherten Daten und Programme durch magnetische Beelnflussungen zerstort werden k6nnen. )

 —{016 Kassetten ‘sind nicht auf dem Kassettenrecorder oder dem. Fernsehgerat abzulegen, da die

3.2.2, Losen Sie folgende Aufgaben im. Direktmodus des BASIC Interpreters' (Suchen ‘sie die
L kurzeste Schrelbweise dieser: Aufgaben!) . . ‘ .

1, 5a); 25 - ‘61, " e, T .b)'42 £ 0.3 S, ey a2 1,1
' 2. a) 12,1+ 20 by 6) 0,35 ¢ 66
’ a7 —-631 ‘ e a4
.'Ai}2§3; Nutzen S;e das Arbeitsblatt (Anlage 1) und prégen Sie sich die Lage und Funktion der ﬂf:,[/;

Jelnzelnen Tasten e1n' Vervollstandlgeanie die~ Beschriftung des Arbeitsblattes!

AR B K L ! /'~‘~"a

Den Nutzern von Computern Werdeh in der Regel d1e von Experten erarbeiteten Programme (Soft-
ware) Zur: Verfugung gestellt,"Es ware sehr zeltaufwendig bzw.'teilwelee unmogllch die Pro- 7

‘gramme immer neu Ubér die Tastatur.. elnzugeben; Die. Anwenderprogramme sind deshalb auf maschi- N
' ~nenlesbaren Datentragern gespelchert. Im Falle der Kleincomputer stehen dle Programme auf..
V;Magnetbandkassetten zur Verfugung. Der ‘Anwender hat die’ Aufgabe, dle Programme ordnungsgemaB
A; elnzuladen sowie die erforderllchen ‘Daten korrekt bereitzustellen. Das verlangt ein gew1seen-
ofhaftes und fehlerfreles Arbeiten, Kenntnlsee iber den Umgang mit den Datentragern und - Fahlg—

BASIC-Anwelsungen flr dle Arbeit mit dem Computer zusammengestellt. ig‘-r" a

-

'7e1nzugeben. Dle Programmkassette w1rd 1n den Recorder elngelegt und mit Hilfe des Bandzehl- '
‘werkes wird das- Band auf den Programmbeginn gebracht. Beim Ertdnen des ngnaltons wird die '
'ENTER—Taste betatlgt und’ die Programmubernahme beglnnt..Der Name “des gefundenen Programms

—

‘w1rd auf den Blldechlrm geschrleben und: stimmt er mit ‘dem nach CLOAD geschrlebenen Namen uber—_f
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gelangen

‘ schlrm beachten

sofort der Name)
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.
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(Anlage 1) ein! ﬁf

\"

14

.

"J-abarbeltung fortgesetzt werden, 1st dle Taste

.

VRS

- Der vorhéndene Spexcherplatz relcht nlcht aus. . : : g
Es wurde zavor der Stringspeicherbereich vergroBert. Mit CLEAR255 wird der L ol
; {;‘3 Normalzustand wieder ‘hergestellt, o e - "tlm
R e Es ist-ein. Zusatzmodul (RAM) erforderlich Das Programm kann ohne dlesen nicht
genutzt werden. o :

.

-ERROR - Es wurde e1n falscher Programmname elngegeben.

.\-v ,

"Cursor down

v

“;;gestartet werden. Dle Prugrammabarbeitung w1rd auch als Programmodus bezelchnet. .

Der Programmname ist zZu korrlgleren (neue Elngabe - Ausschrlft auf dem Blld-
SSSName) ' . oL T :
'«‘; Das Magnetband 1st auf richtige Positlonierung zu uberprufen (falsches Programm)

) - -

,'-v.

AfDas Programm kann nqn mit der AnWelsung RUN»und dem nachfolgendem Betatlgen der ENTER Taste

'”fine Unterbrechung des Programms wird -auch - errelcht durch Betatigen der BRK-Taste. In. diesem
"mFall zeigt der Computer an, Ln welcher Programmzeile dle Programmabarbeltung unterbrochen wurde.;yg!

Sle 1n Anlage 2 d1e Anwelsungen, wie ble vom Dlrektmodus in den Pregrammodus

und. umgekehrt" e

ie Eingabe

o\ BASIC»Programms

Belspiel

-

1¢ CL& :

elnes Programms uber dle Tastatur sxnd elnlge Kenntnlsse uber den Aufbau eines

erforderllch

punkt vonelnander zu trennen.,

PRINT

uber Tastatur‘r

SHALLO

5
s

o

RERR

K

vt

N

«

>

g

Rl

Zeilennummerlerung fur die Relhenfolge der Abarbeitung der Anwe13ungen entscheidend
o .
.Eine Programmzelle besteht aus der Zellennummer No(N kann zwlschen ¢ und 65529 llegen) und

Elne‘Pragrammzelle darf maxlmal 72 Zelchen lang seln (fast zwei Bildschirmzezlen).

ey

Programmzeilen werden vom Lomputer nachelnander abgearbertet. Damit ist die aufstelgende

-

Ein Programm besteht aus Programmzellen, d1e mit Zeilennummern gekennzeichnet sind. Diese

23

‘{erd es erforderllch dle Programmabarbeitung zu. unterbrechen, z. B. zur langeren Betrachtung
- einer: B;ldschlrmanzelge, so- kann das durch Betatiaen der Taste STOP erfolgen. Soll d;e Programm-\h
($ ) zu- dr‘cken. '

.\

B

T Es 1st kein BASIC—Programm (an der Stelle von: SSSName stehen andere Zelchen bzw.""

-

' 9Das ist fur Programmveranderungen vortellhaft. Es, kann danach w1eder im Direktmodus gearbeltet\
.&werden oder das Programm durgh’ Elngabe der Anweisung CONT forfgesetzt werden. E1n neuer Start
. .des Programms erfolgt w1eder mit RUN. ’ ' BRI : : S Co

"fIst der Ladevorgang beendet, meldet 31ch der Computer mit FF (FILE FOUND) und OK Das Kassetten-'
'magnetbandgerat kann gestoppt werden. : ' : k , oo

einer bzw. mehreren BAbIL—Anwelsungen. Werden mehrere BASIC Anweisungen verwendet, was anfangs’
‘Jedoch aus Grunden der Ubersichtllchkelt vermleden werden sollte, so slnd dlese durch Doppel-



e - S . R o . . L N - - N .
Elne elngegebene Programmzelle w1rd m1t Betatlgen der ENTER-Taste beendet und damlt zunachst
'1m Programmspelcher abgelegt. D:e Anwelsungen werden nlcht sofort ausgefuhrt. sondern eFSt .
nach dem Programmstart. . : : '

¢

-‘5[3;3.3J"WelchégAnwoiouhgfﬁhB fﬁffdgthfo§r§hhstak§aéihgegebéhtwe}den?fﬁ
Dlé Anwelsung~AUTO erlelchert d1e Elngabe. Es werden dabei durch den Computer dle Zellennummerr
'1n Zehnerschrltten bereltgestellt. Das Elngeben des Programms 4in Zehnerschritten ermogllcht gir
S problemloses E;nfugen neuer Prograomzellen im Falle einer Uberarbeltung bzw. trwelterung dés i
Programms. ‘Nach Elngabe einer Programmzelle im’ AUTO Modus (mit: AUTO Zellennummer, kann der l
Beginn der automatlschen Zellennummerlerung frei. gewahlt werden) wlrd diese mit der ENTER Taste
' vom*Computer ubernommen und d1e nachste Zemlennummer bereitgestellt, Nach Eingabe“der letzten .
Zeile ‘und Betatigen der ENTER Taste kann der AUTO-Modus m1t der BPK faste w1eder verlassen

werden. o -~ .

Die gespelcherten Programmzeilen konnen mit Hllfe der Anwelsung LIST auf dem Blldschlrm w1eder
' «31chtbar gemacht Werden.v f~“\_‘: : ”* _32‘,¥_;>"”_ i SERRS A '

Nach dem Starmen des Programm -mlt der Anweasung RUN llest der Interpreter dle Programmzellen
der Rexhe ‘nac ‘-ubersetzt Zelle fur Zeile und stellt das Programm zur Abarbeltung berelt F1n—u

det der Int,rpr ten\bel der Ubersetzung e1nen Fehler, so erfolgt “gine Fehlegmeldung mit Angabe

des Fehlertyps und der Zellennummer, in der der Fehler auftrat. (Verglelche dazu Anlage 4')

ia) AUTD“(ENTER)r R
'1‘1¢ CLS -
2@ PRINT- ;
'>*f3¢ PRINT)“KC 85/3"'

-fBRK-Tesre

Bei Jeder Eingabe uber die Téstatur konnen Fehler auftreten. Um dlese mogllchst schnell beheben
zu konnen, besitzt der BASIC-Interpreter verschledene Korrektur— bzw. Edltlermogllchkeltem

-TﬁstenbetétiQUhQ’Ai’T ':Zi,;w" ,ffi‘. :’:fFunktlon ”v-":t'“' BECENRER AR
e ‘oi‘vﬁa»fﬁhp e Cursor nach 11nks &gfi‘:, et T RO
f“:;ay B S S . .~ Ccursor nach rechts. ‘”1.;._‘1 el
@4_- (glelchzeitig) . vg,’:" T Cursor an den Zeilenanfang
$ "DEL - ”"* e L . _;4'f; t_'ﬁzeile loschen SR : - :
3 HOME - R TR i._:v’*“" 1:*811dsch1rm loschen s Dot )
“DEL - “f‘”“”' o Vo e -Zeichen, auf. dem der Cursor steht,loschen und

.:”*Zeile verd;chten o :
',f;Leerzeichen an derlstelle.‘an def der Cursor steht
'felnfUQER ’ :

Durch Uberschrelben konnen Fehler ebenfells beseitlgt werden..Erscheint nach dem Programmstart
mlt RUN elne Fehlermeldung, dann w1rd vom Computer die: Programmzelle angegeben (z. B SN-ERROR~
-in 2¢)..In diesem Fall kann die zu korrigierende Programmzelle mxt der Anwelsung EDIT Zeilen- -
nummer aufgerufen werden. Der Cursor befindet 51ch dann am Ende der aufgerufenen Programmzeile-




4

'

D= Die Anweisung DELETE My m ldscht alls Programmzellen von der ersten Zellennummer n bis zur'“

‘“-AEingabe der. Zeilennummer und der neuen Programmzelle ¥ ENTER Taste. uberschreibt d1e alte

' kassette ist d1e Anweisung

- eingestellt. Erst wenn das Band lauft, kanﬁ durch Betatigen dergENTER-Taste die Ubef

.‘ie folgende Programmzeile Zur Anderung bereitgestellt. MuB in dleser Zeile kelne Veran-A*
derung vorgenommen werden, kann durch die BRK-Taste der Edltiermodus verlassen werden. - . ™

Weltere Korrekturmcgllchkeiten sind
- Eingabe der Zellennummer + ENTER—Taste loscht dle genannte Zelle._f_' o o e o

Programmzeile."- _37. : T S t,.'~wf"‘, ﬂ‘ ) -.* v

»‘_ Eingabe ‘einer neuen unbelegten 231lennummer ‘mit Anweisungen ¥ ENTER-Taste. Die neue Zeile

wird automatisch in das Programm entsprechend der Zellennummer elngefugt jf; T

letzten Zellennummer m,_also ganze Programmabschnltte.vBelsplel DELETE Sﬂ, 1¢¢ -
(Alle Zellen zwischan 5¢ und 1¢¢. elnschlleﬁllch der*beiden, Werden geloscht 7).

3 3 5 Geben Sle folgendes fehlerhafte Programm eln und korrigleren Sie auf‘verschledene
: ,Weise' : . 2 . . _ . ,

g CLS PRINT"

29 PRINT"KORREKTURUEBUNG“ L
A 3¢ gD ‘

i e 0 e o

Zur Speicherung elnes im Speicher des Computers Vorhandenen BASIC-Programms auf‘Magnétbé"

t

CSAVE "Name"”g-E a E g ~l5.1'g jv;?=',§.L135j7=

" .

}Name“ des Programms darf maximal acht Zeichen lang seln, Z., B. CSAVE “MITTEL“'T

exnzugeben. Der a
Ine den Kassattenrecorder wird die Magnetbandkassette elngelegt und. der” Recorder auf Aufnahme,f

glnnen. Die’ Blocknummern werden ‘auch’ beim Abspeichern von Programmen zur Kontrolle angezelgt. f "y
Es ist darauf zu achten, daB auf. der Magnetbandkassette schon vorhandene Daten und Programme,:;mairih.;
nicht gelﬁscht werden. Dsshalb ist eine genaue Buchfuhrung uber dle aufgenommenen Prog?amme un-_; _
bedingt erfarderlich , "Q; L _E'.- : ; ” : . P

Nach dem AbschluB der Ubernahme erscheint auf dem o
des gespeichertan Programms. Durch Zuruckspulen der*Kassette und dem Betatlgen der Y-Taste belm'"i‘

LA

o Kennton Werden die gespeicherten Blscke uberpruft. Werden Fehler signallsxert (Bl'cknummer mEL:

Fragezeichen), muB der Spe;chervorgang Wiederholt werden.‘Der Abschlu% des Vergleichs 1stxm1t >ﬁ._¥"'
- OK- auf dem Blldschirm zu erkannen. Wzrd keine Uberprufung gewunscht, ist elne belleblge;.“ E
auber Y zu drucken. S ‘f.;‘L~_ ERCH - - : o : '

-

In _der Praxis der Computeranwendung hat 31ch bewahrt an Stelle des Kontrollesens e1ne ZWElte "-}f'

e Aufzeichnung des Programms an2ufertigen.u *j;gg. e e

.3.6. Legen sie sich Je. eine Karteikarte fur. das Vorgehen belm Laden und Spe;chern von
Programmen mit Magnetbandkassetten und fur dle Editlermoglichkelten an'_ ‘

3.3, 7 ErganZen Sie im. Arbeltsblatt (Anlage 2) die Anwelsungen, mit denen der. Programmodus,ﬁ el
der Editiermodus, der- Zeilennumerierungsmodus und der Programmlisteridruckmodus aus
dem Direktmodug erreloht werden kann und. wie in dlesen wxeder‘zuruckgekehrt.Werden
’kann! o , . ‘ S Co




-4, Grundlagen der Programmlerung _ ;’ ,\.4' ,'; o - . " : : L o R

4
‘a

soll eine Aufgebe, ein Problem mit Hllfe elnas Computers gelost werden, muB zunéchst eine .
Folge von Anwelsungen, ein Algorlthmus in. Form eihes Programms. erarbeltet ‘und eingegeben werden”
‘Das Programm enthéalt dle spe21ellen Losungsvorschriften, die den, Computer erst in die Lage ver-
setzen, ‘das gewunschte Ergebnls zur liefern. ‘ i N '

Die Erarbeltung dieser Programme wird Programmierung oder ProgrammentW1cklung genannf Die Art
‘und Weise des Vorgehens der Programmierung ist d1e Technologie der - Programmlerung. Das Ziel
besteht darin,’ mit moglichst geringem Aufwand Programme mit hoher Qualitat. Zuverléssxgkelt,
Bedlenfreundlichkelt und: Wartungsfreundllchkelt zu entwickeln. In der Praxis gewinnt gegenwar-
tig die. ‘strukturierte Programmierung als eine Technologle dew Progremmierung (Softwarherstel-
lung) an Bedeutung. o :

Sie 1st durch folgende Merkmale gekennzelchnet. o S o e .

- . . -

- Dle Erarbeltung des Programms erfolgt in festgelegten Arbe;tsschritten (Stufen der Pro-'i¢“€;‘g,'
grammierung) ‘Mit jedem- Arbeitsschrltt Werden bestimmte Voraussetzungen for- d1e Losung des
Problems geschaffen.;. : ' ' e L :

_'c

- Der dem Programm zugrunde liegende Losungsalgorithmus wird immer mehr zergliedert und ver= -
' ’felnert. so daB in 51ch abgeschlossene Bausteine entstehen (top down und buttom up Methode). '

o= Zur Darstellung des Losungsalgorithmus werden standardlsierte Algorithmenbaustelne verwehdet. o

Lﬁa ;Vorgehen nach der. struk:urlerten Prog?ammlerung, also einem hlerarchlechen Aufbau der

Programme vom komplaxen zum elnzelnen Problem, bringt mehrere Vorteile. bie Programme sind,

sehr uber31cht11ch und- anderungsfreundllch 8o Kann_ auch ein’ anderer Programmierer sich leicht

~ip! das - Programm hinelnflnden um z. B. Erwaiterungen vorzunehmen. Durch das systematische,;Kf‘
. schr;ttweise Vorgehen bei der- Programmierung werden Fehler weitgehend ausgeschlossen bzw. die )
'  Testung des Programms und dle Fehlersuche erlelchtert [T T .j‘“ F“,

- ER <
o P R N N .

- 4 1 Arbelteschrltte der Programmentw1cklung

f Bei der Erarbeltung von Programmen mussen prinzmpiell zWed Fragen beantwortet werdeq‘
WAS? soll der Computer leisten und b : ‘ EUT : :

WIE? soll der Computer dabel vorgehen.‘<

In der Praxi
folgende Schrittfolge, auch Stufen der Programmierung genannt, bewahrt.” \f" e T

1 Aufgebenstellung und Problemanalyse q"fliﬂLj;-;%. ' f?.ulk . ’ _

2 Programmentwurf - Aufstellen der algorlthmlschen Grobstruktur und Verfeinerung ;'
3 Umsetzung des Programmentwurfs 1n elne bestimmte Programmlerspreche LT ";f*j Lo
4, Testung des Programms ’ ;i o _’5 - 2. »:  ;L' "u __?'n : . '

\'_"5\ Dokumentatlon

. \Dlese Schrlttfolge sollte auch be1 der Entwicklung eigener Programme angewendet werden. Aus
dlesem Grund wird auf dee Wesen der einzelnen Schrltte im Folgenden noch genauer eingegangen‘

Aufgabenstellung ung“P Q}ggggg}y§'1'~m-f:j ;_“5;{5f.‘fﬁ: Q.Aiov'eff»QQ:“QrQ

——————— - VAl

Bel der Formullerung der Aufgabenstellung, der Beantwortung der Frage WAS ? soll das Pregremm
le1sten, ist berelts groBe Aufmerksemkelt und Genau1gkeit erforder11Ch ‘Das zu 1osende Problem
" muB genau beschrieben werden. Dabei sind alle Anforderungen, die’ vom kunft;gen Nutzer an- das
- Programm gestellt weérden, zu erfassen. Alle ‘Daten und Parameter, die in das Programm elngehen,v-f

" eind zu beruckslchtlgen.,ae genauer die Aufgabenstellung formullert wird - umso--besser. kann das .
zu erarbeitende Programm die gestellten Anforderungen erfullen und dae gewunschte Ergebnls f

i
llefern. 7



ie'Aufgabe muB auch daraufhin analysiert warden, ob sie durch einen Computer zu lésen ist und

] umfang, Prcgrammlersprache und’ Anforderungen an die Rechenzeit eine Rolle. Auch Uberlegungen
S zum mathematmschen Losungsweg gehoren zur Problemanalyse sow;e auch Uberlegungen zZur. Gestaltung
”pder Ein- und Ausgabe der Daten. : ! ‘ ' :

------ ' Lo S o
V'-Der Entwurf des Algorlthmus fur ein Programm erfolgt in mehreren Schritten, wobei er immer ”‘A
‘verfelnert wird Dis Erarbeitung des Lésungsalgorithmus entspricht der Beantwortung der Frage

| WIE ?. soll das Problem gelost Werden. s

« Allgemein versteht man: unter einem Algorithmus eine Fnge eindeutig formulierter Anwelsungen
bzw. Vorschrlften, d1e nach’ elner bestimmten Reihenfolge auszufuhren 31nd und. zur Losung aller
'"Aufgaben eines: bestimmten Typs fuhren.. : : '

Beim Algorlthmleren, dem Entwerfen ‘eines Algorithmus, sind entsprechend der Definition fol-_
fgende Merkmale zu beachten. E ‘ * e T

= - - o e L . R -

e dle Anwa;sungen eines Algorlthmus 31nd eindeutlg -
. =-die Anweisungen sind rn einer’ Folge angeordnet und

i" dle Relhenfolge der Ausfuhrung der Anweisungen ist. angegeben.-'

_‘Wenn der Algorlthmus durch elnen Computer abgearbeltet werden soll 'so! muB er als eine: Folge
;:von Anwelsungen geschrieben werden dze yom Cdmputer verarbeitet werden kann. . .
'Einen 1n einer bestlmmten Programmiersprache geschriebenen Algorithmus nennt .man Programm. _
"Zu'dem in-einer Programmlersprache geschrlebénen Algorithmus gelangt man vmelfach schrlttwelse.
Entsprechend dem Vorgehen be1 der strukturlerten Programmierung wird zunachst ‘in einem hzerar-“
‘Chlschen Entwurf’ das zu 1osende Problem in. Tellprobleme oder Teilaufgaben zerlegt.rDie dabe1

l ;entstehenden Module konnen unabhanglg vonelnander und " bei sehr umfangralchen Problémen auch

von verschledenen Bearbeitern weiter verfelnert, algorithmiert und schlieBiich in. ein Programm
umgesetzt werden, Bei der Algerithmierung wird: im allgemeinen zunéchst elne sprachllche (um- s
gangssprachliche) Formullerung des Algorlthmus vorgenommen. Diese wird in Abhénglgkeit vom Um-
fang. und von' der Komplex1tat des zu losenden Problems in weiteren Schritten 1mmer mehr ver-w L
,felnert und vervollkommnet. Danach w1rd der Algorlthmus in‘einer’ ubersichtlichen Form darge-
_:istellt. In der Praxis werden dabel vor allem drei Formen der Darstellung des Algorlthmus im
",Programmentwurf varwendet. o ' : g s : '

= Grafische Darstellung in Form elnes Programmablaufplanes . oo .~, - :
(festgelégte Symbale werden durch Linien. dleldan Programmablauf kennzeichnen miteinander;a_
verbundsn).5 : ; ‘ S ' : '

R '
- e

1- Grafische Darstellung in Form eines Struktogramms o >~*" "- ' 7=~'ff‘,; RS
(Strukturblocke werden aneinandergesetzt, nebeneinandergestellt, oder ve f'haqhtalf),.'

- Verbale Fo?mulierung der einzelnen Algorithmenstruktuﬁen . : : .
(festgelegte Vokabeln (Pséudocode) werden zur Kennzeichnung der Algorithmen verwendet)

»IBesonders die . Darstellung in: Form ‘von Struktogrammen unterstutzt die strukturierte Pro-
grammierung. : : ‘ ' ’ :

Umsetzung des Prog:gggen:wurfs 1n eine Programg}gxggrgghgi

Bei diesem Schritt der Programmmerung erfolgt die Umsetzung des im Programmentwurf festgelegten
Algorithmus in e;ne ganz bestlmmte Programmlersprache. Die Aufgage verlangt also die Kermtnis
einer konkreten Programmlersprache. Im Informatlkunferricht wird dabei die hdhere Programmler-
SPrache BASIC angewendet. ' ‘ | o

4.1.1, Informxeren Sie . sich ‘im Lb GdA Seite 88 uber die verschledenen Arten der Pro-‘

‘ grammiersprachen! . . S : A L 1‘N: LoE

“

welcher Typ zur Verflgung steht..Dabei splelen Z.:B. Speicherart (Kassette, Diskette), Spelcher-“fa



Im folgenden Belsglel werden d1e bisher beschrlebenen Schrltte der Programmentwicklung noch
emnmal deutllch gemacht.,-

Aufgabenstellung und Psogg_g_gggxgé

- Es 1st ein’ Programm zu entw1ckeln, welches elngegebene Festkommazahlen s0 formatlert d&de;e
Dezimalpunkte der Zahlen genau untereinander stehen (auf der Blldschirmspalte 21).;

Bei. - Elngabe einer ") soll auf dem Blldschlrm @ ¢¢" erschelnen und’bel Zahlen, die klelner sind"
Jals @,91 oder grober als 999999 die Ausschrift. "Festkommadarstellung nicht moqllch'"4
Es ist zu beachten, daB eine Stelle fur das Vorzeichen automatlsch reserviert W1rd Cer Blld-_

Dl

schirm soll vor der Abarbeitung .des Programms geloscht werden. Weiterhin ist zu beachten, daB :
die Spaltennumerierung’ bei @ beglnnt. Das Programm soll immer wieder zur Eingabeaufforderunq
zuruckkehren. o :

" Das Pfogramm soll als Unterprogramm in groBeren Programmen z. Bw fur tabellarische Zahlen=
darstellungen nutzbar sein. ' /7 : T SR
Prosrammentwurf S A
Ein hierarchischer Entwurf des Losungsalgorlthmus ist fur dleses klelne Problem nlcht notWen-:
dig. Es ware Jedoch als ein Modul in einem groBeren Programm denkbar. o :

. : iis;euérméﬁul : i
— T e e a1 - )
4 Modul 1 . ;. ofModul2° ... o :M?dg;fs-.7 P ,'Formatlerung ' ’ SRR
| Modui.s" || Modul 6~
. ) @
e Umgangsprachliche Formullerung dés Algor1thmus.-7_, -ﬁ o 77; e “:hl.\‘ - o 5
1..Beginn. Blldschlrm loschen ;,' ».»—_glg; B «i._-’ f;;”’ L
: 2 Wlederhole _ o ' . 7 . R ‘
'3, ~E1ngabe + Beliebige Zahl A.
4. FallsA="¢ - ‘ L - v- . ,
. . “'Darin Ausgabe ”¢ ¢¢“ ab Spalte R 19 _ ' c o - o L o
Zuruck zur Elngabe Lo , f[ "“ S A L
5."Blldung des Absolutbetrages von A B » ’, o
6. Falls B @ ¢1 oder B> 999 999 . T B
‘ Dann Ausgabe "Festkommadarstellung nicht mogllch!" T : ‘
_ Zuruck zur Elngabe SR s o T
7. Falis B 1 ' ,_ '
© “Danp 1= 19 . : : : '
“Sonst I = (2¢-(nachstklg1ner&~ganze Zahl in B)) L
S Q.'Ausgabe von A ab Spalte T
9. Zuruck zur &1ngabe-
1d Ende : ,




s e e -

(Hler werden beispielhaft beide Varianten vorgestellt )

- Grafmsche Darstellung des Algorithmus als Programmablaufplan oder Struktogramm

'_ﬁroéﬁammablaufplah

START

LOESC HE
BILDSCHIRM

AUSGABE

/EBEN SlEZAHLENEl/

\L/

’ St ruktoq ramm’

; LOESCHE BILDSCH l RM

 AUSGABE -

GEBEN SIE ZAHLEN EIN

Encast oA

AUSGABE _
. "FEST KOMMA' DARSTLG'

| 3= 28 <ANzZaHL D:ZEICH], T

'VON B VOR'DEM .

DEZIMALPUNKT

NICHT MOEGLICH”~/ ‘

- -‘,W_‘I-EDG‘E’RHOL 3

‘. A":}g_ .

CONEN. |

|  B= ABS{A] -

'\ B<@@1 0DER
SNB> 999999 .

CONEIND

" ausehBE
~[FEST ‘
I KOMMADARA™

|STELLUNG/

NICHT. .

A

NElN

. MOEGLICH | -

1 ANl
fl(STR$(lN'T(B))] L

. '[AUSGABE VON A\ o
| AUF TABULATOR- )"

: FOSITION T

[ ewoe

"'_‘m

g

39
49

58

" og
79
8@

| 1¢¢

CLS

INPUT A

IF A=@ THEN PRINT. TAB(19) ¢.¢¢ :

B = ABS(A)
;’_IF B< g.g1 OR. B

---—-u—--u- --——--—i-

—,---——-q---—

PRINT:PRINT GEBEN SIE ZAHLEN EINI"

> 999999 “THEN 9¢

' GoTO 39

IF B< 4 THEN I= =19'; ELSE I= 2¢-LEN(STR,§(IN+(B)))

PRINT TAB(I)A :

END .

GOTO 3¢ ol
PRINT "FESTKOMMADARSTELLUNG NICHT MOEGLICH o

eom 3P
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Testung! 99§ E:egrémm-

- Bei der: Testung des Programms kommt es darauf an, mogllchst alle Fehler zu- ermltteln. zu be-
. seltlgen und zu prufen, ob” das Programm den gestellten Anforderungen genugt.’ ’

_Be1 der Fehlersuche Blnd vor allem _.
- syntaktische Fehler (VerstoB gegen dle Sprachverelnbarung) und

'  _ 1oglsche Fehler (es w1rd nicht das erwartete Ergebnls erreicht), - .',)” o T

zu'korrxgleren.

Syntaktlsche Fehler werden vom. Rechner angezelgt Der KC z;.B. meldet sich dann mit o 3
"SN - ERROR“'(Syntax—Fehler). Verglelchen Sie.dazu auch Anlage 5.

LOngChB Fehler slnd meist schw;eriger aufzudecken. Durch d1e Elngabe voen Daten, die lelcht “ oy
. zu kontrollieren und z. B, mit’ dem Taschenrechner nachzurechnen slnd konnen loglsche Fehler" !
gefunden wenden. o ) e ' ’

-

,‘Je umfangre;cher das Programm st desto kompllzierter slnd die Fehler zu flnden. So_kann es )?l 1
»1n Ausnahmefallen vorkommen, daB durchi-den Programmtest nicht’ alle Fehler aufgedeckt werden.  , ”"%-
Wenn Fehler erst riach 1angerer Nutzung ‘des Programms auftreten, mussen sie durch eine scge- ’ B
nannte Software-Wartung beseltlgt werden.;k )

TgBel der Testung des Programms ist auch zZu prufen, ob das Programm abstur291cher 1st.vDés'
_heiBt. daB der. Computer trotz elner fehlerhaften tlngabe welterarbeltet und” auf Eingaben rea~ .
,glert. Fur dlesen Fall missen sogenannte Fluchtfunktlonen elngebaut werden. Am folgenden Bei-'
.splel soll das: demonstriert werden.;A«,; . T R

v'Béisﬁiéiifginé‘eingegébené Zeibhénkeité’spilfomélvarQigifécht_wgrdéh}”

-

:'Sfrﬁktogfamﬁ : 3 li ’ L
| zomscmr BrupscmTmi. T | Tip cus LT e e T ,
S EINGABE DER . ZEICHENKETTE 5 ;’ZQ’INPUT "ZEICHLNKETTE EINGEBEN "-,Ag};;',‘" ‘
> EINGABE DES FAKTORS N | = OP INPUT CFAKTOR Na™ 5 N° L

- . j5¢fPRINT STRING 2 (N As) N S
V_AUSGABE DER - ZEIGHEAAETTE :) B 6¢ PR1NT . pRINT o R

: Nach dem Start mit- der Anweisung "RUN w1rd dle Zelchenkette "HALLO" und- der Faktor 1¢¢ elngegea”5
ben. Auf dem Blldschirm erschelnt daraufhln “LS-ERROR weil eine Zelchenkette max1mal 255 Zelchen:
lang seln darf\ Das Programm W1rd unterbrochen.

e . N . Lo Ca T

Der Elnbau der folgenden Fluchtfunktlon ermoglicht eine hohere Zuverlassigkelt des Programms ‘
und verh;ndert, daB das Programm abgebrochen wird.

4¢ E LEN (A$)' .= N *-E B IF F:> 255 THEN 7¢
7¢ PRINT "AUSSERHALB MEINES BEREICHES'",. GOTO ZQ

..Dokumentatlon

‘Dis’ Dokumentat;on elnes Programms soll” dle problemlose Nutzung durch belleblge Anwender ermog-

lzchen. Dazu wird in der Praxis -eine- Anwenderdokumentatlon erarbeitet. Sie enthdlt die H1nwe1se,‘

’ die ein- Nutzer des’ Jewelllgen Programms benotlgt, um das Programm zu starten und um m1t 1hm zu
arbelten. : ' '




LA;;QS.iWas:ist-das_Wésentiicﬁé“in:déhgéiniélheh“ﬁfgfen;de? PFbghé@hiéruﬁg?

”Q alQOrlthmischen Grundstrukturen enthalten-7'-f'-- ‘_ﬁ_f--‘ .-hﬁ/" T ,E~-:*-'

T dme Relhung (SeqUenz) als’ e1ne Anelnanderreihung einzelner Arbeitsschr1tte5

4 2. Algorlthmische Grundstrukturen R

Glezchze;tlg wird’ eine Programmdokumentation erarbeltet. Sle entﬁalt Hlnweise Lzum Programm
selbst, Zum: Belspiel Informationen Uber’ die verwendeten Dateien,'uber Feldvarlablen. das,.

,  Struktogramm U a.'Dlese Dokumentatlon wird vor allem -bei Veranderungen am Programm benotigt

’/

d h bei der Wartung der Software.

' Die Dokumentation erfolgt nzcht am SchluB der Programmentw;cklung. Sie wird in den elnzelnen

@

Arbeitsschrltten erstellt und 1mmer mehr angereichert,. : R'Q_ﬁf

F

3 in elne Dokumentatlon gehoren neben dem Namen des Programms auch Angaben zum Einsatzgeblet

zum Rechnertyp, zum Inhalt,. zur Programmiersprache, zur Handhabung des Programms u. a.

””‘4;1;2, Erléqtefn,Sié die Vocgehqnswei$§~bei"Qef EnéWidklung;einesl?ﬁoérémmé! ‘"‘J’J:~-:'\ *

ST

xb R s : S S . . S .
IR T s e e T B S

“w

Jeder Algorithmus besteht aus ‘einer oder mehreren verschiedenen algor1thmischen Gnundstrukturen.’ o

Durch die, Verknupfung dieser Grundstrukturen kann Jeder Algorlthmus realisiert werdeha Bereits
in’ dem relatlv elnfachen Programm des’ Belsplels im vorahgegangenen Abschnltt 31nd die drela_

oo

' - dle AuSWahl (Selektion) als- elne Alternat1Ve oder Fallentsche;dung und

s

"

gy i P G £ o e e pmn <+ s v e

o Fur die Darstellung/Hleser algerlthmlschen Grundstrukturen,w1rd im folgenden d1e grafische,'ﬂ?3,;
Form der. Struktoﬁvamme gewahlt da dlese besonders die. strukturierte Programmierung unter— ”fiﬁ‘ff
"stutzt.ANach den Enthcklern dleser Bescnrelbungsmlttel werden sie auch NASST.. = SHNEIDERMAN -

bt

‘— Der SteuerfluB verlauft von oben nach unten.;

. ="die Wlederholung (Zyklus) als gine. Schle ﬁe. .”-“~ . S : ‘ﬁr‘:"ft‘.),i;'.va H‘

Dlag#amme genannt.‘ I .g{>,.',_‘¢‘; ‘a ;n /_uvtm Do

Dle Struktogramme bestehen  aus’ Strukturblocken, d1e aneinandergereiht nebeneinandergestellt

" ader’ 1ne1nandergeschachtelt werden konnan. .Die- Strukturblocke haben folgende Elgenschaften. . R

- Jeder Block blldet gine abgeschlossene fuhktlonale Einheit. e t' fTiffJ f;f;';w G L

':’_- Jeder Block bes1tzt nur . einen Elngang und elnen Ausgang.~f_ ﬁ",‘T ._¥ 1 i ; Lv;;? S T

! s. A

1. Eln Block 1st entweder vollsténdlg in einem anderen enthalten oder beflndet s;ch auBerhalb
von dlesem. ZWBL Blocke durfen sich nlcht uberlappen.ﬁ  f; . j, i :

,und gibt 51e dorthln w1eder zuruck Er kann sie weltergeben (Und WLeder zurUckerhalten), A,ﬂ'
Jedoch nur- an 1hm untergeordnete Blockey~; L . :»,‘ . .fy,;‘;1~ v o

Der 61nfach8te Strukturblock ist der &lementarblock der;nur;éuS einer An@eisqﬁé.béStéﬁfz
‘ ¥ o : _'~_ ,  e L R
eibUng ‘ o : ' . :

Uie algorlthmische Grundstruktur Relhung 1st die elnfachste Grundstruktur. sie besteht, aus4.
einer Folge von ‘Anweisungen, die nachelnander abgearbeltet werden; Dabel kann Jede Anwelsung
einem Strukturblock entsprechen (Elamentarblocke) oder es werden mehrere Anweisungen zu elnem

atrukturblock zusammengefaﬁt. Damlt werden 11neare Programmverlaufe realisiert "', = *,,“_7

e




~Elémentarbloqku" . : Block 1 ' oo Coae Y
g o . - [ lAnweisung | . ' ‘ : .
o N ) -Block..1 1 o
g tZQSamhéngefaBtéf»' S . N1 Anwelsung_ N I o S
" Strukturblock ‘; T - ’;'_{ gi‘f- AnWelsung B o f‘%“ o
e ' ' ;) = Anwelsungi" ' o ' S
Dlese einfache Grundstruktur 1st die 86515 fur lineare Programme‘ Es glbt nur’ wenlge Programme,'
die ausschlieBlich diese Grundstruktur ‘enthalten. Sehr v1el hauflger tritt diese erundstruktur
als ein Teil elnes Programms auf.ﬂ\ )
Belspiel Es ist elh Programm zZu- erstellen, welches elne elngegebene Festkommazahl auf zwe1 e
Stellen hlnter dem Komma rundet., e L ;;1‘. I '_-‘>n<'1 -
. ‘;- - o »'f lvt:P»"""'.,u'__"u R i i
_ Struktogramm-. e .  ' PUEERRNG _BASICJT,Programm;f
 LOESCHE: BILDSCHIRM N ST e T e
S .'TEINGABE ZAHL A P ', ST B 2¢ INPUT AL EINGEB::N A - . . N
- 1B = HQT {A ) ,;v_:ig SIREAE n,/sw B= 1NT(A)fF *’;,A‘;'i_; 7
o ,,:q.@a,* TABY 49, C1pg(A-B) . S T
D= INT: (C+05)/1@® S 5B DEINT (C4p. 5)/ o9 S .
: A e 6;3 P’?INT PRINT"GERUNDETE ZAHL-"‘_B#’E) SR :
1 AUSGABE- + oo T\ PRINTRRINT L
g""GERUNDETE ZAHL"‘ s.m Lo TRRRINT: T
: N BYA N eg END e ”f‘l P TP
4 .2 1. uehen 518 51ch verschledene gellstete Programme anLund versuchen sle dlese Grund—", :
: struktur in den Programmen zu- erkennem‘ (Besonders 1n den Programmen Telefon und Mu51k')
.69§wéb1 .
Dle algorlthmlsche'Grundstruktur Auswahl ist dle 56616 fur Programme mzt Verzwelgungen, fur o B
d1e Arbelt mit Unterprogrammen und. die Mendtechnik, In def Grundstruktur Auswahl kann ZW1schenffH'
.; einer, zwe1 oder mehreren Mogllchkelten des’ welteren Progpammverlaufs ausgewahlt werden.hDLé"'

: (Entscheldung fur dle Auswehl w1rd 1mmer auf der Basls einer vorgegebenen Bedlngung getroffen.. ‘
Je Aachdem, ob eine, Bedlngung erfullt ist: (dle Aussage wahr 1st) oder nicht erfillt st (d1e LR
Aussage falsch 1st), w1rd mit den AnWelsungen in dem dazugehorlgen Block das Programm fortge—; v

setzt,

s : e EAS . B . < T e T ',

dann ausgefuhrt wenn dle Eedlngung erfullt‘ist Ist d1e Bedlngung nlcht erfullt‘ wird das

Programm mlt dem nachsten Strukturblock fortgesetzt o




- N Bedingung
Struktograwm: 2 N\ L ‘_neid'
A Block | o R

Belsplel Es soll ein Programm erstellt werden, welches zwei Worter alphabetlsch ordnet. “Yor
Abarbeltung der Sortlerroutlne soll der Bildschirm geloscht werden.

'Struktoqramm" oL o C BASIC - Programm.
LOESCHE.BILDSCHRM .~ m TR
T ZWEL WOERTER EINGEBEN:" . . 2p PRINT::I;NP'U.{I""ZW;E‘I' VIOERTER EINGEBEN:* ; 3, B8
NOT (A$<-B$} “ | 3 o1FwoT (Ag <=BE) THEN. - ) o
& ' '»xs_—_xis.:Asa.-es_'zsssxg DA : -
JA ’ ,'N‘EI-N.__ 4¢ -PRINT PRINT, 1 Ag | S
Xs :Aé; ) " 5;3 PRINT PRINT 2 Bs |
éi ZE;S ‘ | - 6¢ PRINT PRINT
T | AUSG’ABE- . 70 END - f., . »
1 A$ - 18 END R
ENIE T‘ C e N

'"Strukturblock fortgesetzt‘ fur den die Bedlngung erfullt ist,

v

e . ;.Béaingungl% S B '»1 o o
. Struktogramm: SRR /A S T
' |32 7 O\ Tmean |

: .",éldck'i f_""Blé,c!}; 2" "

Beispiel Es ist ein Programm zur Uberprufung des Wahrheitsgehaltes der logischen Funktlon

¥o=x1 A x2 zy entwickeln." C G el e
5"“"“9"3“‘“" e " BASIC - Programm: .. | . AT

LOESCHE. BILDSCHIRM o wes 0 T T e
AUSDRUCK : " BELEGUNG DER S\ 2 PRINT PRINT"BELEGUNG ‘DER' LOG, FKT. Y=X1 A xet
__-L‘OG.':-F.KT, < Y= X TA X2"\ > 3;5 PRINT PRINT x1« UND- xz SIND MIT 1 ODER p R
EINGABE X1 .. "~ ..~ R ATE BELEGEN"' PRINT: PRINT :
: ' ’ | 49 INPUT"X1=" ;X1

EINGABE X2

45 1F X1<> 1 AND X1 <>¢THEN4¢

X1=1TAND X2=1. 7 - sp meurixe=mix2-
S T séxe2<>1ANnx2<> THENSP
JA T NEN - proas ‘
-~ ; e 69 IF Xi=1 AND X2=1 THEN PRINT,;"Y=1" ;. ELSE PRINT,

. AUSGABE \ 'AUSG?\BE'; | "f'Y=p"
oY=t ;‘“//- Y=08 . .- : 7¢;ENP

| | ENDE

S

3 Stﬁffsﬁmhlung'Informatik S .

Sind zwei Auswahlmogllchkeiten gegeben (vollstandige Alternatlve), wird‘das PrégFamm m;{;ﬁém'bf__F -



R

' Struktogramm:

- e o o o

chen. Es w;rd als nachstes der Strukturblock bearbeltet der die vorgegebene Bedingung er-
fallt, ‘ P ' '

“ _Bedingung S

cn

.ngdck 1 '..g..  " Block n

Beispiel: Es ist ein Proéramm fur ein Mehﬁ zu entwickeln, welches die Méglichkeit bietet, drei
verschiedene -Unterprogramme zur Bérechnung von Kérpern (Kggei,-Quader, Kégel) zu
nutzen. Die Berechnungen in deﬁ,UnferprogramMpn éollen an dieser Stélle nicht
;1nteressieren. EE. E ’ ‘ D

Struktogramm: - . . BASIC-Programm: [

LOESCHE BIDSCHRM ] 15 owe

‘AUSGABE MENUE - L >_2¢L?Rnn muNrwoummmamcmum@“ - .  _'“_ .

— . — 3@ PRINT:PRINT"KUGEL: 1". .-
“EINGABE W -.»  =© . . . | 48 PRINT"QUADER 2"

'  ’):;’;;;;,*f1:f"g} , ’f, i ﬁ“ T”," 70 ON W GOSUB‘1¢¢ 4¢¢ 7¢¢ 3‘ i’_, : I - '%
: b T 2v S 3 | ep. eND - ; e -k

5@ PRINTKEGEL ~ 3" R o

W ‘6@ INPUT W

T {19 PRINT: PRINT"UNTERPROGRAMM KUGEL“‘ ;
UP1 | “UPZ2 | UP3 - |39 RETURN - o ’
S | .. |4p® PRINT: PRINT“UNTERPROGRAMM QUADER”' E
| 699 ~RETURN . .
| 709 PRINT: PRINT“UNTERPROGRAMM KEGEL" -
SINITS SRR N v"légﬁi RETURN O LT e PR+

- Die algorlthmlsche Grundstruktur der. Wlederholung ist: dle Baszs flir. Programmschlelfen. Be- -
 st1mmte einzelne Anwelsungen oder -ganze Strukturblécke sollen mehrfach durchlaufen werden, - j RN
fDabei gibt. es prinz;plell zwei . Moglichkeiten der Art der schleifen: . ‘ -

Belsplel. Erarbeitung eines Programms fur dle grafische Darstellung von Krelsen mlt unter-

Wié&éhholﬁng o e )

o o D
- Abwelsande Schleife. Es’ w1rd erst eine- Bedlngung uberpruft.Solange diese’ erfullt ist, o .

wird der entsprechende Strukturblock w1ederholt abgearbeitet. Die Bedingung steht somit am
'Schleifenanfang. - e '

Struktogramm : - AR :- e wiedérhgiungf o _
' o 'Bedirgung ; oo e
Block " : -

schledllchen Radlen.

347




Struktbgramm:

LOESCHE BILDSCHIRM

WIEDERHOLE '
“VON 1= @ BIS 19
' " WIEDERHOLE

VON K = @ BIS 69

BASIC - Programm:

18 CLS

2¢ FOR I=@ TO.1g

39 FDR K= ¢ TO 6@ STER-2¢

40 CIRCLE 159+1,127+1,K, 7 S

SCHRITTWEITE 2@

. X
KREISE ZEICHNEN | 22 M7 o
XM = 159 + 1 | 68 NEXT I , .
YM = 127+ 1 S B | |
R=K

ENDE ,
- N&Ehﬁé?ﬂél?ﬁﬂdg_§ED£§&I§- Lie Bedingung steht in diesem Fall am Schleifenende. Der Struktur-

block wird solange wiederholt durchlaufen, bis die Bedingung erfullt ist. Der Strukturblock
wird also in Jedem Fall erst elnmal durchlaufen.

'stpuktogramm: : | Blédk' 1 _ o

Bedingung’

”Wiederholung 

Ein Sonderfall der nichtabﬁeisenden Schleife ist die Zahlschleife. In diééem Féil wird die

'A Anzahl der Wlederholungen des AnWelsungsblockes in einer Bedingung festgelegt. Durch die Lauf-’
variable wird die Anzahl der wlederholungen gezahlt,und die Schleife .wird beim. Erreichen des
Endwertes abgebrochen. o ) ‘_ . o

Seispiel:»Prognaﬁmiecung einer Zdhlschleife

Struktogramm: BASIC -~ Programm’:

LOESCHE BILDSCHIRM - | ‘1pcis
A=g , o] 28 A=
| 13p PRINT AT(15,10) ;A

AUSGABE -VON A

- |- 4p Pause 19!
| PAUSE @.1s R Yo |
A= AL . e IFA < 21 THEN-3g ¢
A SRR - 7 END
| | A < 21 | |

e

-ENDE

Bei der Arbeit mit Schleifen sind-?olgende Hinweise zu’beachten:

1. Es darf nie von auRen in den Anweisungsblock einer Sohlelfenanwelsung hlneingesprungen wer-
den. Herauszuspringen ist dagegen Jederzeit mdglich, '

2. Es darf keine Schleifenuberlappung geben. Be1 verschachtelten Schleifen muB immer erst die
innere und danach die &uBere Schleife abgeschlossen werden,




Belsplel

LOESCHE BILDSCHIRM _ ' ig-cLs -
,2¢ FOR A=1g TO 2p

WIEDERHOLE | _
VON A=@BIS20 |- PTORES TS sTeR s
i - 4@ PRINT AxB, '
WIEDERHOLE S 50 NEXT B
VON B = 5 BIS 15 : 69 NEXT A o \
SCHRITTWEITE 5 - _ ' '
L : 78 END_
DRUCKE A% B

ENDE

4,2,2, Geben Sie das Beispielprogramm ein, &ndern Sie¢ die Variablen Zeile 5@ NEXT A und
Zeile 6¢ NEXT B! Wie reagiert der Computér und warum?

In der im KC 85/3 bzw KC 85/2 vorliegenden BASIC-Ver51on kbnnen die Varlablen hinter NEXT
auch weggelassen Werden. Damlt erhdht sich die Geschw1ndlgke1t des Programms.

4 2.3, Sehen 'Sie s;ch gelistete Programme an und versuchen Sie, die- genannten Strukturen zu
finden! (Besonders in den Programmen KORPER und UBUNG.,) ) P .

4,2.4, % Erarbeiten Sie ein Programm, ‘das auf dem Bildschirm erkennen 1aBt, wann der Computer
in einer inneren oder einer auBeren Schleife arbeitet!’

-«

5. Einfuhrung in die Programmierspreche BASIC des KC 85/3 bzw. KC 85/2 -

Die h6here Pﬁogrammieréprache ‘BASIC ist eine von vielen Programmiefsprachen} die' bisher ent-
wickelt wurden. Sie ist geeignet, um sich sehr schnell einige. Grundlagen der Programmierung
’anzuelgnen.

5.1, Informieren Sie sichsam Lb GdA 5., 88 uber weitere Programmlersprachen und ihre
Einsatzgebiete!

Nachdem bereits im Abschnitt 3 dleser Stoffsammlung einige BASIC - Anweisungen erlautert wur-
den und ‘auch erste Ubungen am Gomputer dazu erfolgten," werden nun weitere BASIC - Anwelsungen
e1ngefuhrt, mit deneh Programme unter Verwendung der im vorangegangenen Abschnitt erlauterten
Schrlttfolge entwickelt werden konnen.

'Doch zunéchét missen noch einige BASIC - Véreinbarungen betrachtet werdena Wihrend einer
Programmabarbeitung ‘werden verschiedene Daten transportiert, berechnet, ein~- und. ausgegeben.
Es ist wichtig zu wissen, wie diese Daten aussehen kénnen.

5.1. BASIC-Vereinbarudgen
Konstanten

_Konstépten\sind feste GréBen., Der BASIC-Interpretér kann zwei Arten unterscheiden:

L. N \
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' Konstanten.

[ : ' '.. {  ; , .' e R C ]‘ —."‘4 !

“npumerische Konstanten ‘ . alphanumeriéche Konstanten
_ ' ' i _ ' . (zeichenkettenkonstanten = String)
_ [4% . Texte, die im Programm festgelegt werden und
- ganze Zahlen gebrochene Zahlen . sich nicht &ndern. Sie missen in Anfuhrungs—
' . _ , ) . " strichen stehen.. ’
Dezimalpunkt- ° 'Exponehtialschreibhv
.. Schreibweise weise zur Basis 10
Beispiele: . , B ‘ S
7 || 1.5 | 77%18® =7.78497 | | “INFORMATIK"
11 ’ -17.45 A 3,14*1¢-2ﬂ=3.14E-2¢ "SEPTEMBER 1988“ N
o 8pp | | -p.33 .| 7 |ipggppg =1E6 : "12,06,1987"
-1996 | 124.37 g,092. =2E-@3 " | "UNTERRICHT"

Ganze Zahlen zwischen -~ 999 999 und +- 999 999 ‘werden normal, als- Festkommazahl ‘ausgegeben,
gebrochene Zahlen <991 und Zahlen >- 999 999 als Gleltkommazahlen. ' -

Die grdBte danatellbare Zahl ist 1 7¢141 ‘ (Computerschreibweise. 1 7¢141E+38) und d1e

1_; kleinste ist 9, 4¢396*:1o‘39 (Computerschreibwelse. 9.4@396E-39) . Diese Grofen ergeben sich

aus der internen dualen Zahlencodierung, die der BASIC-Interpreter verwendet und sind damit

fest vorgegeben. ‘ ‘ ‘

5.1.1. Geben Sie folgende. AnWe1sungen in den Computer ein, und kommentieren Sie den Ausdruck -
auf dem Bildschirm! : ) ,

PRINT 19+8 , 3 A5, 2/25¢

PRINT 3/9 4¢396£—39 ‘

‘Die Féhlermeldung OV ERROR besagt, dafl  die kleinste Computerzahl unterschrltten wurde.

PRINT.vSQR(1f7¢141E+38)
PRINT, "KC 85/3", “Computer"

Variable s;nd veranderbare Datenelnheiten. Sie erhalten “im Programmablauf einen Wert zugewie~
sen, den sie so lange behalten, bis ein neuer Wert zugewiesen wird, Eine Variable besteht

immer aus dem Variablennamen und dem Varlablenwert. Solange einer Variablen keln Wert. zuge-
wiesen wird, ist ihr Wert @ (Null), ‘ )

Der Variablenname kann frei gewdhlt werden. Dabei ist es glinstig, den Namen méglichst so zu
wihlen, daB ein Bezug zum Begriff, fir den die Variable steht, hergestellt werden kann.
Folgende Regeln sind zu beachten:

‘1. Ein Variablenname muB immer mit einem Buchstaben begirinen. Danach kénnen auch Zahlen fol-
. gen, jedoch ohne Leerzeichen. '

Z, B.: Mittelwert MW )
: Fléche . F  oder A . - B ' ,
\ Kreisfléche FK '
1, Platz . Pl
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_ 2. Variablennamen kénnen beliebig. lang sein, doch nur die ersten zwei Zeichen werden vom Com=
puter erfaft und erkannt. -Er kann somit "MALER" und "MAXIMUM" nicht unterscheiden, da beidé
.Variablennameh als erste zwei Zeichen ein "MA“'enthalten, S ' ‘

Z, B.:."MIETE" und "MINIMUM" . ’ - T v
"KRF" (Kreisflache) .und “KRU" (Krelsumfang), aber wenn dafir verwendéf wird “KF" und
- "KU" besteht keine Gefahr' ' ' '
T3, Reserv1erte Worte," dle einer BASIC- Anwelsung entsprechen, darf ein variablennaﬁen nicht
enthalten. Es ist deshalb zu empfehlen, nur zwei Zeichen als Variablenname zu verwenden.
Die méglichen reservierten Worte reduzleren sich dann auf TO, IF, AT, ON, OR und PI.

Z. B.: "EDITH" enth&lt das reservierte Wort "EDIT"
"TELEFON" enth&lt das reservierte Wort "ON"

4, Soll dem Variablennamen eine Zeichenkette zugewiesen werden (Stringvarlable), 80 wird- der-
Varlablenname mit elnem Dollarzeichen g abgeschlossen.v

Z.'B.: Name, -NAg
. Wohnort ™~ wog
5.,1.2. 9<Welche der angegebenen Varlablennamen sind unzulass1g°
i a) Vo - b) 1A c) LISTE- d) DATUM ) ENDWERT £) B5

Standardfunktionen = : ‘ T y

Jeder Rechnér, z. B. auch der TaSthenrechner, verfigt Uber ganz bestimmte sofort nutzbare Funk-
. >tionen. Diese sogenannten Standardfunktionen sind im. jeweiligen Rechner durch die Hardware fest
- eingebaut, Auch der im KC 85/3 bzw., KC 85/2 enthaltene BASIC- Interpreter besitzt eine Reihe von
. Standardfunktlonen, die sofort nutzbar sxnd, z. B, . ABS(X), SIN(X), LOG(A) u. a. (verglelche dazu
- Anlage 3). “ o

Dartber hinaus bietet der BASIC-Interpreter mit der AnWelsung DEF FN die Méglichkeit, umfang~
reiche Formeln und im Programm . mehrfach verwendete Berechnungen als Funktlon zu definieren und
unter einem selbst zZu wahlenden Funktlonsnamen w1eder aufzurufen.

Format : . DEF FN Name‘(verwenqétes Argument)-=’Ausdruck

Belsplel Es ist die Oberfliche einer Kugel zu berechnen und fur verschiedene Radien: eine
Wertetabelle aufzustellen' = . :

Struktogramm - | | ' éASIC—Progréﬁm
‘ — : —— i@ CLS

LOESCHE BILDSCHIRM . :

2f DEF FNFO(R)=4xPIXRxR

DEFINITION DER FUNKTION ‘ 3¢ INPUT "RADIUS:";R

: WIEDERHOLE ', } . 1 4@ PRINT :PRINT, "R="‘;R,"roO="‘;FNFO(R)
: - 5@ PRINT ) )
’ | ) EINGABE RADIUS "| T ep coto-3p
: 78 END

AUSGABE R UND FO

ENDE
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Die Anwendung der Anweisung DEF FN(X) wirkt sich auf d1e Effektlvitat eines Programms positiv
aUS- Das PrOQramm wird schneller, ‘wenn hauflg verwendete kompllzlerte mathematische Verknup-
fungen am Anfang des Programms definiert werden. : ;

e
. s

. ‘ T : o C : L
5.1.3.“Definiaran Sie pndere'Funktionen und stellenfsiegdazu_Wertetabellen auf|

Ausdrucke werden in BASIC nach strengen Regeln aus Konstanten und/oder Varlablen, die mit
peratcren Verknupft sind, gebildet.\Dle Operatoren fuhren mit den Werten mathematlsche und/oder
. loglscha Operationen durch S -

si. Arithme;iébhg Augdrucke‘Sind»z; B. (4+A)*5; ‘ : o ‘ a ,
: 2;@’A+2ae3 : : o B ‘

Nach Belegung aller Varlablen mit Werten wird ein arithmetischer Ausdruck im Computer zZu -
einer Zahl verarbeltet. N : o :

12,:ngisqhquusdrﬁéke sind z} B.: ﬂ24-2 1¢¢ .
ST e Y o=x : S .
MAX >agg
A$+BS <> "AUTOMOBIL" ' s e -
Diese Vergleichsoperatoren 1iefern nach Belegung aller Variablen mit einem Wart eine Aue-v -
sage,«die “wahr" oder "falsch" 'sein kann. Das Ergebnis eines solchen Vergleichs hat EinfluB

-

T'auf den walteren Verlauf eines. Programms.

RS

Belspiel gos T
2@ INPUT "A=";A O ‘
39 IF A < 1@ THEN PRINT -"A < 1¢"- ELSE. PRINT "A > 1¢"
49 ENo. e I T

' S;nd in elnem‘Ausdruck arlthmatlsche und log;sche Operatoren enthalten, so warden erst die ?‘
arithmetischen Operatxonen ausgefuhrt und danach der- logische Vergleich. '

~

Z.‘B.. X + Y > Z + X

5 1 4., Geben Sie das kle;ne Balspielprogramm ein und beobachten Sie, was geschieht. wenn Sie
~‘'unterschiedliche. Werte fur.A elngebenl'. -‘,_ o ; ’ P

5.1, 5. Bel der. Eingabe der Zahl 1¢ W1rd Jin: diesem Programm “A > 1¢“ ausgedruckf Warum ist

das so, und wie muB das. Programm veréndert werden, damit bei der Eingabe der Zahl 1¢
der Ausdruck" "A—1¢" auf dem Bildsch;rm erscheint° : .

S >=,

E B  .99§ g;;g_.n _i eichenketten (Stringoger i gg).

Auch ichenketten konnen addiert (Stringaddit;on) bzw. logisch miteinander verknupft werden.

Beispiéi: ig GLSiV' o R 1‘ o
2@ Ag="FEIER" : Bg="BROT" : C@="ABEND" '
3@ PRINT Ag + Cg, Cg + Bg, cg + A%

AP PRINT PRINT :END

5.1.6.‘Geben Sie das Beispielprogramm ein und erlautern Sie die Wirkungswaisel

'Neben diesen Stringoperationen gibt es noch eine Reihe von Stringfunktionen, die eine effektive
Nutzung von Zelchenketten ‘gestatten. ' :




LEN(Stringf ' R Berecbnet d1e Ahzahl der Zeichen eines Strings»(einschlieﬁliéh
: ‘ Leerzeichen). ' -

N

) : . _ . ‘ L : ) & .
STRE(A) -~ - , Wandelt eine zahl A in eine Zelchenkette um.
VAL(Zéhlenstring) o o Wandelt einen String, der aus Zahlen besteht in einen

' /numerischen Wert um, -
STRINGg(n,String) - Vervielfachtjeinen Strihgfn -‘mal.

LEFTE(String,A) -7 Bildet einen neuen’ Strlng, der aus A Zeichen besteht, begin—
' S nend von links. ' -

RIGHT$(String,A) _ ~Bildet einen neuen. otring. der aus A Zelchen besteht begin-
nend vor rechts, :

~MiDS(String,A,B) . / " Bildet einen- neuen B Stellen langen Strlng beglnnend m1t der
cr .. .+ . A-ten Stfelle . ' : :

'iNSTRkAS;BS)‘ - ‘ : . Errechnet dle P051t10n, ab welcher AZ. ‘in BS enthalten lst.'

VGETg © ¢ o Der Inhalt der Cursorp031t10n W1rd als Zeichenkette ausgegeben.

" Beispiele: .PRINT, -LEN("COMPUTER“)’"
' . PRINT, VAL("1@@")-1 . S o N
: A$="TEILNEHMER"}BS "TEIL“ PRINT INSTR(A% Bg) INsTR(ss;Agj‘

Low

'Blldung neuer Zeichenketten

1P CLs : . C
c2g As = “MAMAIA" LT T e
. 3@ PRINT, LEFTE(AZ,4) I , _ ;
49 PRINT,. MIDZ(AZ,3, 3) L e - Sy
59 PRINT, RIGHTs(Az 2) S T
69 END

VerViélfabhuhgxeinek ZQichénkéftgé'_\
LigcLs . - - I

’

29 INPUT "ZEICHENKETTE EINGEBEN'“-AS' L L N
3¢ INPUT “FAKTOR™ N:"iN o SR e o

AP PRINT STRINGS(N Ag)
58- PRINT PRINT

7¢ END -

'55 1.7. Geben Sie die Belsplele in den Computer ein,und beobachten Sie dle erkung der ein-

i zelnen Anweisungenl Versuchen Sle,elgene Beispiele zu‘flnden! . . .
B - . . _ el T : i»H'j . \?

5.2, Wérfzuweisung'und'Einqabé von Daten S ‘

K
£

',wle berelts erlautert, erhalten Varlable im Programmverlauf Werte zugewiesen. Das kann auf zwei
',pranlplellen Wegen erfolgen-- - L s ’ ’

ﬂ_1 Wertzuwelsung im Programm selbst, ohne Programmunterbrechung. Das heiBt. d1e Werte, die den
’ Variablen zugewiesen werden sollen; wurden bereits ‘im Programm festgelegt. Dazu werden die'
Anwelsungen LET und READ. DATA verwendet. ‘ . ;

T2, Wertzuwelsung erfolgt von auBen - Z.' B, uber d1e Tastatur oder den Kassettenrecorder. Dabei
finden die Anwelsungen INPUT und INKEYS Anwendung. " e ’ '

N
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"1_EEI &_Ahwéisung : . S

L:Bel der Zuweisung eines Wertes an eine Variable im Programmverlauf durch Anwendung der Anwei=

der Wert,. der der Variablen zugewlesen werden soll. steht.kDas Glelchheitszelchen hat hlerf

" eineé -andere Bedeutung als in der Mathematxk "Die Selten sind deshalb n1cht vertauschbar._

g);MA_=VMArHéMATiK

~

’

_gggg_gerA < Anweisung : T . R e

?i’Die zwelte Moglichkelt,ohne Programmunterbrechung den Variablen Werte\zuzuwemsen,lst dle An—,'4
wendung der. READ DATA - Anweisung. Diése - Anweisung,grelft auf Daten zuruck die in’ bestimmten

r;am Anfang der Programmzeile gekennzeichnet.

gﬂ‘_qumats - DATA 'Konstanye (,Kohétanfa..;)“. e ST AR _;5~

;*,;Beispiel DATA Georg, - Ralf Katja : B RN

; DATA 15,128,158 .. : o : e L e , )

: DATA Friedrlch Gerber, Lange StraBe, '3, Ebersbach 246Q ot S~

CMit dgﬁ*éEAﬁ‘- Anﬁeisunbgwe?den den’ Variablen die_Wanté;auQ-dér DATA“;'Zeilg zUQQOpdnét,A

o
‘qumatE ‘ READ Variable‘(;Variable;.;),_
Beispielt READ X . . - - I N

'READ A,B,C
READ NAg, WOg

. Die in der DATA -'Zeile'abgelegten Werte kénnen sowohl rumerische Wer%e’als\auéh Zeichenketten

sein, Es ist Jedoch w1chtlg, daf einer numerischen Variablen keln Text zugeordnet w1rd und um=
:gekehrt. . ‘ . T LT j- oo L '

;"_Programmzellen abgelegt sind. Sie werden durch Komma getrennt und- durch das Schlusselwort DATA"

7'sung LET ist darauf zu achten, daB 1links vom Gleichheltszelchen der Variablenname und. rechts -

;.. Format: - LET Variable:’; Aﬁgdnugk_'
- Beispiel: LET A = 124
(o 0 LET MAX = 289 -~/ ‘ )
' LET NAg = “OSKAR" . - -
LET B = 4xAsC -
'~;Bei den meisten Computern kann das - Schlusselwart LET- auch weggelassen werden, 80 auch belm

‘KC 85/3 und KC 85/2 Deshalb wird von ‘nun ‘an die Schreibweise ohne Schlusselwort verwendet
-  3913pi§1: zp N évSIN (g) 7 ; ‘v’mu:'_j" Lo i : ;5:“n | e RO
- s = AxB o - L : : e

5 2 1$+We1che Wertzuwelsungen sind rlchtlg? 3

- a) LET 3xa =ls'~ S j‘f B DR T

. . b) V = 25¢ ‘ Yo o : . ‘v.i, e S ’:; o - : R .-
b _’;_, c) ¥ = 1/X N e s ";: . ‘ e ! .
C - d) 08 .=-"BERGEN"™ . : -




V - Wert in der DATA—Zeile mehr vorhanden iste

Beispiel: 1@ CLS ] /
" 2p READ NAg,WOg -
3@ PRINT NAS
AP PRINT WOg
5@ PRINT L . o ‘ o
| 6@ I=I+1: IF I=3 THEN 1pp | SR SR I s
- 79 GOTO 2¢ S
»BQZDATA Herbert Sachs, Berlln, Eva’ Berger, Potsdam
9@ DATA" B@rnd Friedrich, Halle
19@ END

o . 7/

5.2.2. Geben Sie das Beispielprogramm ein,und starten Sie es! g

5.2.3. Veréndern Sie das Programm, indem Sie weitere Daten in.die DATA - Zeilen eingeben!

(Beachten Sie dabel den Zahler I') 5 T S - S 11

R ‘. . - - - A . . . . ) . w

5.2.4. Veraéndern Sle das Programm so, daB auch dle StraBe und die Postleitzahl abgerufen e
: werden kénnen! = . o : . . \ o

e » < d

d

5.2.5. Sehen- Si% sich die Anwendung der DATA - READ - Anweisung in den Programmen < - . ..
: TELEFON und TAUSCH ant L0 ) S L -

Iy A R . : i‘_;;«fw

Am dargestellten Belsplel ist zu erkennen, daB mit jeder READ—Anwelsung der Varlablen der o e F
nachste Wert aus der DATA-Zelle zugew1esen wird, Die- Ursache dafur ist ein "Zelger"‘der 80 v
steht, daB bei einer ernesuten. Zuwelsung uber READ der nachste Wert zugeordnet wird, S ;» B

" Die Wirkung des Zelgers wird auch an folgendem Belsplel deutllch wenn der Programmverlauf o
_schrittWelse verfolgt wird-'_ : .

Beispiel: S ‘ ; _ T . - SRR
'1¢'READHX-" o ,'DATA-Zeile wird aufgerufen, um. der Variablen X den ersten Wert zuzuweisen.'g :f
' "A-Der Zelger steht auf dem ersten Wert‘ S , Do KR
'DATA-19,15,20, 25 30 ¢f _»; S ' L F
Iy e : o LT
o Nach Ausflhren der READ-Anweisung ruckt der Zelger zum nachsten Wert: L o
 DaTA1p, 15, 20.25,38 o o D -_-,,~‘ T
2@ READ A,B}C . Die DATA-Zeile wird w1eder aufgesucht, um den dre1 Variablen die drel' ' R
T folgenden Werte zuzuweisen. ‘Dangch steht ‘der Zeiger auf dem letzten Werti | E
’ DATA 1¢ 15 20,25,30 . T . : ~ L
, : S : ‘ . L : . %
3¢ READ Y. - -  Der letzte Wert wird angefordert.‘,_, S i
o IR DATA 1¢ 15,2¢,25, ¢ ' ‘g
(B

'4¢ PRINT XA, B C Y Die Werte werden auJ dem Blldschirm angezelgt.

50 DATA 1¢ 15,20,25, 3¢ S e o SR
6@ END s

. - v : . '\" -
’Wurde nach Zeile 39 nochmals eine READ-Anwelsung folgen, erschiene eine Fehlermeldung, da kein_

Soll jedoch efneut. auf die. Werte zuruckgegrlffen weﬁden, muB der Ze;ger m1t~dér Anweisung
RESTORE wieder an den Anfang der Datenllste gesetzt werden._' ‘ '

Format: . RESTORE. . Zeilennummer © C . o 0o
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- Format: o ©. INPUT Variable (,Variable.....)

Bei dieser‘Form der Eingabé erscheint auf dem Qildséhirm ein Ffagezéiéhen.‘,

- o 3 o — ' _ 43

Mit dieser Anweisung kénnen die mit den DATA-Anweisungen vereinbarten'Werte ab der'efsten oder - .

der angegebenen Zeilennummer erneut gelesen werden, Dabei greift die nachste READ-Anwelsung

auf das erste Datenelement der ersten bzw. der DATA-Anweisung mit der angegebenen Zeilennummer
zuruck '

5.2, 6 Geben Sie das Beispielprogramm €&in, und verandern Sie es nach dem ersten Durchlauf

durch die Eingabe der Zeile . - Kol B
25 RESTORE R '
und,beobachten Sie, was passiert!

N

5.2. 7 Geben 51e ‘edin: : '
.35 READ E,F,G,H,I und 45 PRINT E;F;G;H;I
_ Welcher Fehler llegt vor? Wie. ist dieser Fehler zZu beseltlgen?

Wird der Wert der Variablen nlcht bereits im Programm fest zugewiesen, sondern soll das- durch
eine Eingabe uber die Tastatur erfolgen, iSt\dle Anweisung INPUT zu verwanden. Dabei erwartet
der Computer. an dieser Stelle des Programms eine_Eingabe eines Wertes oder eines Strings, der
der Varlablen zugew1esen werden soll. ' '

Beispiel: INPUT A ‘ : ‘ ’
INPUT A,B,C - c ,
" INPUT Q@ ' -

Soll bei der Eingabeauffcrderung zugleich ein Text ausgedruckt werden, ist die Anweisung wie
folgt zu. verwenden : ' S

Format: . : INPUT “String#; Variable ({Variablé....)

- Belsplel. INPUT "Name=“-NAS

INPUT “Radius-“'R

Bei dieser Form der’ Exngabe erscheint auf dem Bildschirm. Name = B C
Durch die Form der Eingabe INPUT" “;X kann somit _das Erscheinen des Fragezeichens untefdruckt e

werden.
5.2.8. Ceben.Sie das folgende Programm ein,ﬁnd testen :Sie.es mit unterschiedlichen Werten! -~ j

18 CLS L . - L
20 INPUT A,B;C - R ' |

39 MW = (A+B+C)/3

"A@ PRINT MW

5@ END

5.2.9, Verandern Sie das Programm so, daB bei der Eingabeaufforderung nlcht nur das Frage-
zeichen erschemnt, sondern dle Bezeichnungen der einzugebenden Werte auf dem Bild-
schirm angezeigt werden! , :




Mit der Anweisung INKEY® erfolgt eine Abfrage der-Tastatur. Der Computer reagiert auf einen
bestimmten Tastendruck und arbeitet dann das Programm dementsprechend ab,

Beispiel: 10

20
3@

49
5¢
6@
78

_ . L]
CLS . ;
A = INKEYE:IF AB<""THEN 20 -

IF Ag = "1" THEN PRINT" Taste 1 wurde betaetlgt"
‘IF Ag = "2" THEN PRINT" Taste 2 wurde betaetigt" S

IF Ag<> “i“ AND Ag-<>"2" THEN PRINT "Es wurde;eine;andere Taste betaetigt;
GOTO 28 ) ) ’

END

~ Diese Anweisung wird vbrwiegend;zur Steuerung des Programmablaufs eingesetzt.,

Die Anwelsung CLEAR hat d1e Funktlon, die den Variablen im Programmverlauf zugeW1esenen Werte
wieder zu léschen und sie mit @ zu belegen. Diese Funktion ist immanent auch in der Anwelsung

zum Programmstart RUN enthalten. Wird ein Programm mit RUN - gestartet, 56 .werden alle Variablen

vom Interpreter mit @ belegt. Damit ist es in dieser BASIC- Version nicht erforderlich, die f

Variablen am

Programmanfang mit ¢ zu belegen.

Sollen nun im Programmverlauf die Varlablen ‘wieder. geloscht werden, wird.die Anwelsung CLEAR

_verwendet.
. Format::

- ip
29
3p
49

. 5g
. &
79
8P
op
109

Beispiél: Programm zur Demonstration derAAhweisung:CLEAR

CLEAR

cLs , ,
PRINT :PRINT"EINGABE DER WERTE FUER X UND Y" :PRINT

INPUT "X=";X ' '

INPUT “Y=";Y - _ o h

S=X+Y ) » o - - - R
PRINT :PRINT "Summe=";S

CLEAR ‘ ' S

D=X-Y - - L : . o ‘

PRINT :PRINT "Differenz=";D - - . -

PRINT :PRINT :PRINT :END

. - EE )

5.2.10. Geben Sie das‘Programm ein, und beobachten Sie, was passiert!

5.2, 11 Verandern. Sie das Programm so, daB auch die Differenz von X und Y. berechnet und
ausgegeben wird'! ,

~

Eine zweite Funktion hat die Anweisung CLEAR, wenn sie m1t sinem Argument verbunden ist

(z. B. CLEAR

reiches fUr Strings.

Dann .bewirkt sie zusé&tzlich eine Veranderung des 1nternen Speicherbe-

1999) .

/ . - : : R

5.,2.12, Sehen Sie 31ch die Programme SORT und UNIDATEI gellstet anl Dort finden Sze diese
" zweite Funktion der Anwe1sung CLEAR,

Diese Anwelsung ist eine sogenannte Kommentaranwelsung. Sie bewirkt, daB alles, was hinter der’

Anweisung REM in elner FProgrammzeile steht, vom Rechner 1gnorlert w1rd
in ein Programm Erléuterungen e1nzubauen, die die Lesbarkeit. und Verstandllchkelt ‘des Pro-
gramms erhéhen. o h

44

Es ist damit mogllch,




Format :

REM  Kommentar

Der Kommentar besteht aus einem Text mit bellebigen Zelchen. Auch’ darin enthaltene BASIC-

Anwelsungen

Zu REM gibt

werden nicht ausgefuhrt. : ’

-

es als. aquivalentes Zeichen das Ausrufezeichen('). Es hat die glelche erkung

wie die Anweisung REM,

5.2.13, Sehen Sie sich dazu gelistete Programme an,und iiben Sie an eigenen kleinen Fkogfammeh

die

Anwendung dieser Anweisung!

5.3. Anweisungen zur Ausgabe von Daten -

” PRINT_=_Anweisung

Die PRINT-Anweisung wurde bereits im Abschnitt 3. .2, bei der Arbeit im Direktmodus verwendet.
Sie bewirkt, daB Daten oder Strings auf dem Bildschirm erscheinen. Doch d1e PPINT-Anwe13ung
kann.zugleich helfen, die Blldschlrmausschrift gut zu gestalten.

“Im folgenden_Beispiel sind verschiedene Funktiqnen der PRINT-Anweisung erléutert:'

- 1@

2p

3@

49

- . 5@
. ' 6¢
79

8g

9¢

199

119

PRINT " °

cLs’

READ A,B,C

PRINT ‘

PRINT A,B,C

PRINT :PRINT ‘ T
PRINT A: PRINT B: PRINT C '

PRINT :PRINT
PRINT A;B;C.
PRINT :PRINT

DATA 1@, 108, 1099
END

- Ausgabe einer Leerzeile . e
(Zeilen 3@, 5@, 79, 9¢)

: ' ~
PRINT * Ausdruck * - Der Ausdruck wird in eine Zeile geschrieben. Ist der Ausdruck langer als

"PRINT Ausdruék;‘- Komma nach dem- Ausdruck (Zeile 4¢)

die Zeile, so wird er in der folgenden fortgesetzt, und der Cursor geht an
den’Anfang der darauf ‘folgenden’ Zeile. Ist der Ausdruck gerade so 'lang wie

) die Zeile, so ubersprlngt der Cursor die nachste Zeile., Der Ausdruck kann
auch ein Strlng sein (z. B, 25 PRINT "PRINT-Belsplele )

.

Der Ausdruck. beginnt am Anfang einer Zeile. Das Komma bew1rkt, daB der
'folgende Druck 13 Spalten vom Anfang des vorhergehenden beglnnt. 3 Zahlen
kénnen so in .40 Spalten ‘plaziert werden, Fiur jede der 3 Zahlen stehen damit
13 Zeichen zur Verfugung, das entspricht dem'Platz fir die- langste Gleit--
kommazahl (12 Zeichen) plus einem Leerzeichen, Sollte der Ausdruck lénger
als 12 Zeichen sein, so verliert das Komma seine Wirkung.

PRINT "Ausdruck; - Semikolon nach dem Ausdruck (Zelle 8@) p

Das Semikolon bewirkt, daB der nachfolgende Ausdruck unmlttelbar an-
schlieBt, wenn er ein String ist; nach einer-Zahl wird noch ein Leerzeichen
gesetzt. . ' ~
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5,3.1. Geben Sie das Beispielprogramm ein,und erldutern-Sie die Wirkuné der.pRINT_Anweisung!

5.3%.2., Entwickeln Sdie ein ‘ahnliches Programm zur Demonstratlon der PRINT-Anweisungen unter:
Verwendung von Strings! - . R -

Fur eine gute Gestaltung der ‘Ausgebe der Daten und Texte bietet die Programmiersprache BASIC
aber noch andere PRINT4Anweisungen.VUm diese zu nutzen, ist es erforderlich, dic Einteilung
des Bildsghirmes genau zu kennen. . . v o

Auf dem Bleééhirn kénnen 32 Zeilen mit je 48 Zeichan-beschrieben werden, Wie im Bild g o
dargestellt ist, boglnnt die Zahlung der Zeilen (Z) und der Spalten (8) im ersten Feld am
linken oberen Rand mit Null upd es gilt:

31

Bild 9: Zeichenkoordinatensystem
" Dieses Koordinatensystem mit 32 Zeilen und 4 Spalten wird "Zeiéhenkéofdihatensystem“ genannt.
(siehe auch'Anlage 5 und Abschnitt 6.1,). Der Cursor kann in diesem Koordlnatensystem durch
die Angabe der Zeilen-"und opaltennummer genau p031t10n1ert werden und damit. die Ausgabe auf
- dem Blldschirn beelnfluﬁt werden.

- s e o

Diese «nwelsung wird- zur P051t10nzerung eines Ausdrucks 1n elne bestlmmte Spalte und Zeile

- verwendet.,
Format: PRINT.AT (zeile, Spalte); Ausdruck -

‘Beispiel: In einem. Programm soll wahrend umfangrelcher interner Arbciten im Programm in der
/ Mitte des Bildschirmes der Hinweis "Moment bitte (" erscheinen.

1¢¢ PRINT AT(15,1@); "Moment bitrte!"
. 5.3.3. Bauen Sie diese Programmzeile in éin.Proghamm ein!

5.3.4, Erganzen Sie ein von Ihnen ausgewahltes Programm so, daB am Ende des Programms in der
Hltte des Bildschirmes der Hinwels “Programmende"” erscheint'

--_.-.-.....-...,..__........-.-..-._——_._......__-......—

Mit den Anwelsungen PRINT TAB und PRINT SPC ist die Mogl;chkelt der Darstellung in Tabellen—
form gegeben. Dabei. wird der entsprechende Ausdruck genau in einer vorgeschriebenen Spalte
plaziert :

Format : © PRINT TA?(I)} Ausdruék'

I gibt den Abstand der‘AuégaBe zum Iinkeﬁ‘BildscHirmrand in Zeichen_ang : &




;Beispiel "PRINT TAB(12),"Spalte 1"

:i;Format; PRINT'SPC(I)} Aus¢ruck

“. Beispiel: _PR'INT sec(7)—;"spaite',1"; PO(3): "Spalte 2‘5

'FOR Z... O sasen NEXT_= Anw eis _gg . ST =,;'v.1: fv[--7‘

Der Ausdruck des Wortes "Spalte 1“ beginnt im 13 Zeichen.

'”L 1 gibt die Anzahl der zu erzeugenden Leerzeichen zwischen der aktuellen
. Cursorpos;tion und der _neuen Ausgabe an, -Damit . bezieht sxch PRINT TAB immer in der
aktuellen Zeile auf den linken Bildschirmrand,und PRINT SPC bezzeht sich immer auf
vdle aktuells Cursorposition.»', : . C ) ' U

ce

v Der Ausdruck “Spalte 1" beglnnt ‘im 8. Zeichen und der Auadruck<"3palte 2" beginnt o
im 19. Zeichen. ‘ . ‘

Is

Béispiel:roie~8iﬁus-vdnd Cdéinuswarté von’ X sind in ‘einer Tabellé darzustellen. .

} Struktogramm~. . - ,"; - BASIcfProngmm};

N A . _

LOESCHE. BILDSCHIRM o et | o . ‘

— . 2 PRINT PRINT“X“ TAB(13) "SIN X" TAB(26) "cos x"-

DRUCKE TABELLENKOPF e R
» Ll 3@ FOR: X=1 TO 7 STEP ‘PI/19. _
WlEDERHOLE ,‘ S | 4@ PRINT. X3 TAB(13) sm(x) TAB(26) cos( )
CVON x=1BIS 7 .- -~ | = 8 NEXT.X .
SCHR!TTWEITE Pl /W! e emEND -
DRUCKE x. SlN(x)UND COS(x}“ e
ENDE

5.3, S.w:s 1st ein Programm zu erarbeiten fur die Berechnung der Flache, des Umfangs und des

Volumens einer Kugel Die Ergebnisse sind in einer Tabelle darzustellenl

S.S;BAkEé ist ein ProgrammZZU'erarbeiteh-?ﬁf”das Raéter'eines”Stundqnﬁlénesl
L w . ) CT e o ER : - ) : - . g . L

/B4, Anwe;gungen‘fUr“PrdgrammschleiFen:und‘Pfogrémmvéfzwéiquhgen’

N

2 s ,

\ B . . . . -

Soll eine Anwelsung oder eine Folge von Anweisungen mehrmals durchlaufen und ausgefﬁhrt werden,Q
wird “far diesen Zyklus die. Anweisung FOR .,. TO J.% NEXT verwendet. Die . Schlusselworte FOR und -
“NEXT schlleBen den Anweisungsblock ein, der wiederholt ausgefuhrt werden soll Mit der Schritt-ly

Weite Z kann festgelegt werden, in welchen Schritten die Laufvariable A vom Anfangswart X den .

Endwert Y erreicht. Fur die Schrittweite 1 ‘kann die Angabe STEP entfallen. Wird. der Endwert Y o
erreicht, wird dle Schlelfe automatisch abgebrochen.- -

Format: ©  FOR A = X TO Y STEP Z weseee NEXT
BElSplel Es ist ein Programm zu erarbelten, mit dem all? Quadrét- und Kub;kzahlén,fﬁﬁ die
Werte von 1@ bis 2¢ ausgedruckt warden. - ' T ' '
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Struktogramm' . A . 'BASIC' - Programh:

LOESCHE BILDSC HIRM

1@ CLS

i MQEDEF”4OLE/l o 2P FOR A=18 TO 28 | o

| 4¢ KeA A 3
.| B@PRINT A,Q,Kk
'BERECHNE = A~2 UND A~3| 6 NEXT A
. : ’ - 7¢ END )

AUSGABE An2 UND A~3

ENDE

5.4.1, GebenlSie das.Beispiélprdgramm ein;, und beobachten Sie deh'Programmablauf!

- 5.4,2, Verandern Sle das Programm s0, daB nur jeder zwamte bzwq Jeder drltte Wert berechnet
wird! . . .

In einem. Programm kénnen auch mehrere Schleifen verschachtelt werden. Das " findet z.vB Anwen—ﬁ"
‘dung bein Aufbau einer Matrix oder der Ausgabe von Tabellen; chhtlg ist, daR be1 Verwendung
. ‘mehrerer Schlelfen immer erst die 1nnere und ‘dann d1e auBere Schlelfe beendet w1rd '

lBeisplel' Es sollen -die Flachenlnhalte berechnet werden fur dle Werte A= 1@ A 15 A= 20 und
' -B von 1@ bis 20 'in zweler Schr:tten.AJ B e - .

<

struktogramm }-a, wyi ST '~;“;? EASib‘;“§rogﬁaﬁ@_v o 'T f .
LOESCHE" BHDSCHIRM T
i T - ag cLs a L
VHEDERHOLE L tr, .   - 1o ag TS
,SCHRITTWE]TE,Q T '3¢ FOR B =19 -T0 2;25 STEP' 2 ‘ L
' '.4521 Feaxs e e
VHEDERHOLE \ -5¢‘WIWFA Rl .
FURB ']@BISZ(B o v T =
_*‘ — - — '.‘7¢ NEXT Av_ R
|-BERECHNE F= A¥B |  ggew . .
A | AUSGABE A,BF ‘>.;‘ . R
LENDE o N ” '

>5ﬂ4.3;'Véféndérn Sie im Beispielprogramm be1$ebig/6ie75chrittWGifeh Mﬁh‘A und‘B!
: 5.4.4;*Was-passigrt,uwenn Sie in Zeile 6¢¥NEXT‘A‘undjzeile 7¢ NEXI B-eingeben?‘

5.4, 5.*Erarbe1ten Sle ‘ein Programm, mit dem eln Kastchen von 2¢ Zelchen und 5 Zellen mit *
T ausgefullt wird!. . , _ , e

= o e e e o e o0 om0

- i v ot

unabhanglg vorr elner bestlmmten Bedlngung.der lineare Vcrlauf des Programms unterbrochen werden.
Sie unterstitzt in kelner Weise das’ strukturierte Programmleren. Mit der GOTC- Anwwlsung ist des-

halb sehr spar am- umzugehen, um dle Uber91cht11chkelt dcs Progranms zu erhaltpn. ’
B - N AT

-\




Format : L ©-6OTO Zeilennummer. . - o 14,5

'Belsplel Verwendung der GOTO-Anweisung, um, eln Programm bellebig oft abarbelten zu 1assen.,

VLOESCHE BlLDSCHIRM e A S ?:g
ENGABEX R S 2¢xmwr%v'x L e
“BERECHNE Y='1/xf‘ T ERINT LT o e el T T
. LA Y=1/X P . S
AUSGABE Xlﬁﬂ)Y" _‘v‘:””S¢PRnw D R i S e L
_ 4. _epeotozp- U . T e
EVHEDERHOLE o e . -

= In diesem Belsplel wird durch dle AnWelsung GOTO in, Zeile Gﬂ eine Schlelfe ohne Ende erzeugt.l

Das.- Programm kann nur mit BRK abgebrochen werden, :
"Q L C v . |
IE-;;;;IHEN_;~;_&nwsa§929 T i
Sehr hauflg tritt die GOTO-Anweisung 1n BASIC Programmen in. Verblndung mlt elner Bedlngung aur. ""”’

' Es handelt 31ch dabe1 um eihen sogenannten bedingten SErung. Nur ‘'wehn die. Bedlngung erfillt 1st, ;‘
wird der, Sprung ausgefuhrt, ansonsten wird ‘die nachste Anwelsung bearbeitet. Damlt kann elne: ‘
Programmverzweigung,aber auch’ eine Programmschlelfe mlt Abbruchbedlngung programmlert werden.
“_Die . Bedingung wird durch das, Schlusselwort IF elngeleltet und kann mlt den- Schlusselwdrtern
GOTO und THEN gekoppelt werden. o w e 1 -»_,, DU S g e j o f}

. -

-Beispiél Es ist ein Programm zu erarbeiten, durch welches vom Gomputer nur Werte groBer -
R ."als 18 ausgedruckt werden. Wird eine" klelnere Zahl als: 1¢ elngegeben,‘soll die

’"Elngabe wiederholt werden. R

- . R .. <1

Jagels L e
20 INPUT "A="iA" ent ]
. 3@ IF A >'1¢ THEN. PRINT Ao L S o o S
49 IF A< 1p GOTO 2¢ T T e e e T e
5 4. 6 Was geschleht.,wenn Sie bel vorliegendem Belspiel die Zahl 10 e1ngeben7 Begrunden }I o |
g Sie Ihre Antwortl ’ : . e 4 N _ v ] . . :
‘Das Beisplelprogramm laBt sich verelnfachen durch dle Verblndung der Anweisung IF o es THEN mlt -
dem Schlusselwort ELSE Es kann' damit angegeben werden, welche Anwelsung auszufuhren 1st, wenin..
die vergegebene Bedlngung nicht erfullt st Dle Anwe1sung IF - THEN - ELS& stellt somit eine-
o alternat1ve Sprunganweisung dar.' L I : s ' d
. 'Beiépiel g cts e L T e o R
F.A*v ’ 20 INPUT'"A""PA B C o j.r o o }
' 3@ IF A> 1P THEN PRINT A - i’ELSE 29 - . c ‘ o ‘ I
‘ag END L
"5,4,7. Was geschieht, wenn Sie im Belsplel die Zahl. 1@ e1ngeben° Welchen Unterschled gibt
" es zum vorherlgen Belspiel7 . . . :

- ‘FUr)die‘beSChriebenen Anweiéungen‘ﬁilt fdlgeﬁdésﬁ

“

'
{
i
v
i
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e . THEN AnWelsung e ' Anweisung . -
Format : o IF Ausdruck\\\w ;::::‘Zeilennumme::::“\~-ELSE"//’/,”' .
o - *GOTO ) o \\\\TZQilennummer
Belsplele. IF X > ¢ THEN = 1/X 3 ELSE,X,éfﬂ : : . DR -
7 IF QB "ENDE" GOTO 190 ’ - '
IF INKEYS = X THEN 3¢Q
5. 4 8. Sehen 518 sich gellstete Programme an, und suchen Sie weitére’BeiSpielé fﬁf die
' Verwendung dieser Anweisungen‘_. o - :
.98-:;:-99I9-:_§QW§13999
8ind mehr als zwei Hogllchkeiten fir die Fortsetzung eines Programms vorges ehen, g0 liegt eine BN
Falientscheldung vor, Sle 'wird mit der Anwelsung ON ..% GOTO FL&llSlert .
‘Fprmaf7‘ .'qnde_X GOTO'Listé von Zeileanummern T o Lo

Uer Wert von X bestlmmt die . anzusprangende Zellennummer. Iet z. B. X = 3 so wird d1e an drltter
" Stelle der Liste angegebene Zellennummer angesprungen und das Programm dor; fortgesetzt. Dabe1
kann X im. Programm vorgegeben, tuber Tastatur elngegeben oder berechnet werden.

-Belsplel Erarbeltung eines Programms fur ein Menu m1t folgenden Auswahlmogllchkeiten
ST Daten sortieren, L
'12.>kurvendarstellung, ) : ’ )
- 3. Drucken, . : I SO R _
4. Programmande. L T DR : L e

Struktogramm- =_,f” ff . o ~ﬁ-'BAsxct- Programm:. « .- . o

LOESCHE BILDSCHR | wes C
o ol 2p PRINT AT(3, 18) “MENUE“ O

"DRUCKE MENUE o > 30 PRINT AT(4,18)i%mmmza" 0
: 4¢ PRINT PRINT F‘RINT PRINT R :

EINGABE MENUEAUSWAHL | 58 PRINT"L = Daten sortisren”
: - —{ 6@ PRINT"2 Kurvendarstellung"' o »
XL B T_ T ey j7¢ PRLNTPSH Drucken" : R g
- T'xﬁ ~_ - ,x ?‘{( o ,ZH_JBQvPﬁINT" Programmende“ N
‘ .| 9@ INPUT" MENUENUMMER: "X .- ~ B S
LT T~ ‘1¢¢ IF X ‘>4 OR X < 1 THEN. PRINT “Nicht im. Menue™:i « . .
N \\ o xE TN ~ "goTo op ‘ e ‘ o
1 IDRUCKE) . N 11¢ ON ‘X "GOTO" 2¢¢ 3¢¢ 4¢¢ 5¢¢ e :

- ' ,:/ ' o ‘ 2@@ CLS :PRINT:PRINT"Daten - sortleren"
29p PAUSE 20:60TO 19 .
300 CLS PRINT PRINT"Kurvendarstellung"
390 PAUSE 20:6QTO-1@ - - N
AP CLS :PRINT :PRINT"Drucken® , T
490 PAUSE 2(:60TO 1g LT
| 5% CLS:PRINT: PRINT“Programmende“ o o ’
;59¢ PAUSE 2¢ END . ; -

ll'

o

o

2o
-
I
x

o.
0

B
me

“ DRUEKEN'S ~

DRUCKE .

2’

SORTIEREN "
-DARSTELLUNG

 "DATEN"
"KURVEN - -

TPROGRAMM-
ENDE

CCENDES -
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In dlesem Programmbelsplel w1rd der Wert fur X uber die’ Tastatur eingegeben. Der Nutzer des
fProgramms entscheidet mit der Eingabe uber INPUT (Zeile 99), welche Zeilennummer (Menupunkt)
angesprungen ‘werden soll : - o :

X muB. 1mmer 1m Bereich zw1$chen A und 255 llegen. Ist X = ¢ oder groBer als d1e Anzahl der,{“"b
Listenelemente, s0 wmrd die Anwelsung 1gnor1ert und in. der nachsten Programmzelle das- Programm
vmfortgesetzt. ‘Damit bei falschen Eingaben oder 'bei’ fir X errechneten Werten auBerhalb der An-

zahl der Listenelementd - das Programm nicht unkontrolliert welterlauft bzw. abspurzt"»(z..B.:
Fehlermeldung bei X<<¢) sind besonderewMaBnahmen zu treffen. ’ B ' o

],Eine MaBnahme 1st als Belsplel in Zelle 1¢¢ getroffen worden, 1ndem der zu16531ge Bereich fur )
X festgelegt wurde und Barelchsuberschreltungen -Zu ;einer- neuen . E;ngabe auffordern. Dleses Pro-_r -

i gramm ‘kehrt. von selbst ins ‘Men zuruck.

© 5.5, Ahbéit mit Unterprogrammen- . - .0 s L T e

r
1

__._.......—...... - o

T erd éin bestlmmter Programmabschnltt in elnem Programm mehrfach benotigt,rso ist: es effektl-‘
ver,'dlesen Abschnltt nur. einmal Zu programmleren ‘und 1hn als Unterprogramm zu nutzen. Durch ‘: _
~entsprechende AnWelsungen im Hauptprogramm kann dleser Programmabschnltt dann Jederzelt ange~ o - B
.“sprungen und abgearbeltet werden. Eine Mogllchkeit fur einen Sprung in. elnen “anderen . Programm45
N"}teml wurde berelts mit der Anweisung GOTO vorgestellt. ‘Diese Anwelsung hat aber den Nachtell ‘
ﬁflidaB fur den Rucksprung in. das Halptprogramm -eine Adresse angegeben werden muB, Werden nun im-
1,Hauptprogramm Veranderungen vorgenommen,.dle 31ch auf -die Zeilennummer auSWeren, 80 muBten‘
auch die mit GOTO anzusprlngenden Programmtelle und die’ entsprechenden Rucksprungadressen
: ﬂkorrlglert werden.,Bel sehr - umfangreichen Programmen 1st das -sehr . aufwendig,und dle Mogllch-
- kelt von' Fehlern ist-sehr groB Es glbt daher'eine gunstigere Losung mit der AnWelsung GOSUB

.\ . . V
'

‘;Jqumét:l;"i C »GOSUB.Zeiléhnummer L e _f‘ e --NVC Do  »_ o o

.
e

‘Zeilénhummer .;i.;. RETU&N}»f

‘Mit der Anwelsung GOSUB N w1rd zu dem auf der ProgrammZeile N beglnnenden Unterprogramm ge-.
;:J_sprungen und dleses abgearbeltet. Nach der Abarbeltung des Unterprogramms. das ‘immer mit- der - L
: Anwelsung RETURN abschlleﬁen muf, kehrt der Computer in das Hauptprogramm zur Aufrufstelle deéi
'Q~Unterprogramms zurick und fuhrt dle nachfolgenden Anwelsungen aus, .Es ist also_ kelne Ruck—g_' '

' sprungadresse erforderllch was éin groBer Vortell be1 der Erarbeltung der Programme und der T
Nutzung von Unterprogrammen 1st.~ ' : : ) i '

~Im Zusammenhang mit der Arbeit mlt Unterprogrammen wird noch einmal deutlich wie w1chtlg es,
‘,1st jedes Programm mit .der Anweisung END abzuschlleBen. erd das Hauptprogramm nicht mit der

- Anwe1sung END abgeschlossen, kann es. passieren, daB’ der Computer in einem -sich daran’ an~ -
schlleﬁenden Untcrprogramm we1terarbeitet und es dann zur Fehlermeldung kommt. :

i

|

Beispiel: 19 CLS T - C 'a",',’ S e
2@ PRINT "DAS IST DAS HAUPTPROGRAMM® . S ’ o : : -
3¢ GosuB 19 ' v _ ,
‘4@ PRINT “WIEDER IM HAUPTPROGRAMM" : S : R
5 GOSUB 20 B S EEEEE
6@ PRINT "NOCH EINMAL DAS HAUPTPROGRAMM"
' 7¢ PRINT "SCHLUSS" . f
C8pEND L T
19@. PRINT "HIER]ISI UNTgRPROGRAMM (A S
110 RETURN : : ST
209 PRINT "HIER IST UNTERPROGRAMM 2" L - ST v
- 21p RETUPN o S U T T
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"5,5,1, Geben Sie das Seispielprdgramm einiﬁnd“béobachtehcsie diéVAbarbaitunQ des' Programme !

5.5.2. Was geschieht, wenn Sie die Zeile 8f lbschen? S S
Warum. reagiert der Computer so° o . )

, Die. Arbe1t mit Unterprogrammen w1rd vor, allem im Zusammenhang mit der Menutechnlk genutzt.'
- 'Auch die Anweisung GOSUB kann mit der Anwelsung ON verknupft werden.'

‘Format: - " . ON X GOSUB Liste von. Zeilennummefn
©.5.5.30 Verandern Sie das vorletzte Belsplelprogramm s0, daB -an Stelle der Anweisung
ON ... GOTO mit der Anweisung ON ... GOSUB gearbeitet 'wird! »

5.5. 4. Sehen ‘sie sich dle Programme “WzZM", ‘"KOHLE“ dhd\"LAGER" an hinsichtlich der.Verwéndung
) der Anwelsungen ON ... GOSUB! S ) o T T )

5.6. Arbeit‘mit Féldern ’ - » "_f e ,‘:l. L k

“ Werden in elnem Programm groBere Mengen von Varlablen benotigt dann relcht die blsher verwen—;»
" dete Form X, A3, QB F u. &. hicht mehr aus. Der Computer bietet. dafur die Mogllchkelt w;e qg"
Looin der Mathematlk ubllch ist, indlzlerte Varlablen (Xl XZ usw. ) zu verwendgn. oo T e VQ

Elne Gruppe von Varlablen, dle ‘¢ich. nur durch ihre Indlzes unterscheiden, w1rd ein Variablen-=*ﬁ
feld genannt (Y 2, Y3 oder A1, Az; Ay Y. -Bei Her Computerschr51bweise wird der Index nicht _

_ nach unten versetzt angegeben. sondern w1rd in’ Klammern hinter die Varlable geschrleben (z. B,
- .x(g)' X(1)4 X(2) usws)s ‘ ’ : DR : ' : :

-
T N

'»,Dleses Varlablenfeld &(I) 1st eindimen31onal. Es enthalt nur einen Index und entsprlcht einer
>Var1ablenlzste. Es konnen- aber auch 2~ oder n- dlmen31onale Var;ablenfelder Verelnbart werden.I
Dlese besitzen dann zwei bzw. n IndlZes. Im Unterschled zur Mathematik beglnnen die Indlzes o
mit ¢..Dle Festlegung bzw. Dlmen31on1erung der Varlablenfelder erfolgt mit Hllfe der Anweisung;
DIM.; g ) ’

- . . . . . L ..L N

7 . ;.‘ V' . B
Formats ,Ufi‘» DIM Varlable (Index, Index,,...)
fBelsplel ‘DIM k(3 4) » . . :
- Das- m1t dleser Anweisung dimensionierte zweldimen51ona1e Varlablenfeld besteht

o fkonkret aus- folQEnden Varlablen' :1": ) o

"'/X(w g) x(2,1) x(p. 2). X(8.3) ><(¢ 4)
x(lﬁﬁ)‘»X(i,l) X(1,2) . X(1,3).. X(l i4)
X(2,8) X(2,1)° X(2,2) 1X(2,3)--X(2,4) .
L X(38) R(5.1) X(3.2)  X(3:3)X(3:4). , S
Mlt der DIM-Anwelsung wurden fir diese 2¢”Variéblen’Spqidhérpiétzé‘hééerviért'und
mit, @ belegt.‘ o T 7‘:". o . .
Im welteren Verlauf des Programms kann jede elnzelne Varlable mit einem Wert belegt
werden und damlt wie gewohq; gearbeltet werden.i" i

g,'Beispiél Es ast ein’ Programm zu erarbe1ten, mit dem elne Matrix m1t drei Zeilen und vier
' ’ - Spalten aufgebaut w1rd ‘Die Variablen A(1 2) und A(Z 3) sxnd mlt«den Werten 25
_und; 15 zg, belegen. : '

'_1¢c1.s ) . N : o I
2p DIMA(2,3) ‘ ’ ‘ R
39 A(1,2)=25 A(2 3)=1
4 FOR I=@ TO 2t FOR a_pr TO 3
5@ PRINT A(I,J3) T
T 6@ NEXT J: NEXT I
79 END




.80 wie diese numerlschen Variablenfelder Vereinbart werden. kdnnen. auch Stringvarlablenfalder;
»angelegt werden. Diese Art von. Dateien kénnen auch uber den Recorder eingelesen oder gerettetf.
;werden., L Lo ' ; ‘ '

'5u6;199EntwickelnfSie ein: Programm th_Anferfigpbg~einer_Anwésenhe;@sliéte{"j

N

i BeZa Die ASCII-Code Funktianen P

‘-

N

\f .In Jedem Computer warden verschledene Zeichen verwandat. Es sind z.. B, Steuerzelchbn fur die
uﬁrAProgrammsteuerung, Zlffern und. Sonderzelchen, GroB~ und Klelnbuchstaben und Graflkzelchen. _
- Jedem Zeichen, jeder: Taste und jeder Steuerfunktion wird im Compute" ﬁabh ‘e1nem internatlona- .
‘ " len ASCII- Code (American Standard Code for Infermation Interchange) umkehrbar ‘eindeutig ein
f;“bestlmmter Code zugeordnet. Die Codes’ sind’ Zahlen zwischen @ und 255 Zur’ Ermlttlung des zu
elnem bestimmten,Code gehorenden Zeichens dient die- Anweisung CHRS(I) Mit dleser Anwelsung
.wird es somit mogllch Zeichen auszudrucken, die der Computer sonst. nlcht ausdrucken wdrde."
'vDas tr;fft z. _ fur d1e Anfuhrungszeichen zu. _W.,~r~,' . N A ‘ ‘

Beispiel Soll auf dem Blldschlrm der Ausdruck “TEST" erscheinen, dann 1st das nur uber die'

U Anweisungen PRINT CHR$(34) "TEST"- CHRS(34) zu realisieren.'

t5.7.1.‘éeben-5ie die:folggndeﬁ Proqramm;eilen-éih und vergléiéheh Sie!

cet,oagets T T [ e

. 2@ PRINT:PRINT, "TEST" - = = N
. 3@ PRINT:PRINT . . - IR " S _
4P PRINT, GHRE(34) : “TEST" ; CHRS(34) . T

sg END _ o LT : . L .

— . .

S 5.7.2. éfﬁim;eln Sie zu fplgéhdeh’Codezéhlen_d;e;déiugehérigen ZeicHen; 5¢4A72,.91;,37if

- N - oLl o [

’ Mit»der AnweisunQ’ASC (Stnihg)_wird diebedezahljdes'éstén-Zéidhehg'éihéé $tring'besﬁimmt;' )
"Béispiel:;bgiNT ASC("MUTTER“) es:erqheint'77'

C BW7.34 Geben Sie folgende Ubungsbezsplele ein und verfolgen S;e dle erkung dleser Anweisungen'
. © PRINT, CHRs(ss) CHRE (136) B _ . .
. PRINT,CHRS(34) L F
. PRINT,CHRg(12) - = - , . L S .
,.PR;NTAASC("usaﬂ")' : e

.Mit folgendem kleinen Programm kann der gesamte druckbare Zelchenvorrat des. Computers aufge-

)

listet werden.. L.

1¢ cts .. DL coe U

-~ 2 FOR I= 32 TOQ 255 . (Das Programm beglnnt be1 1=32, weil mit’ dem ‘Code
‘ , 3@ PRINT CHRZ(I): . von 1 bis 31 nichtdruckbare\Steuerzeichen belegt wurden )
: 4@ NEXT I _ I ’ : S
59 ENO o S

Dis Codes werden vom Interpreter z. B, beim logischen Verglelch der GroBe zwsier Strings bend--
tigt, zum alphabetlschen Ordnen. . S S

,5.7.4.-$éhen Sié sich_dazu das Prdgraﬁm SOéTKan! _ _
Bei der Verwendung der blsher erlauterten Anweisungen und der Erarbeitung eines BASIC Programms‘f
gibt es verschiedene ‘Méglichkeiten,ein Programm optimal zu gestalten. In Anlage 8 werden elnlge

Hirweise zur Programmoptimierung angefuhrt. Sie sind bei. der’ Erarbaitung umfangrelcher Programme L

sehr nutzlich. : - : ‘ . : 17

T
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6. SpeZLelle Computerfunktlonen des KC 85/3 bzw. KC' 85/2
==:======::==:====:====_=z==:'::‘:l:v:::::,:::.-A_-=>==:::===>====:;::====

S

6.l Anwelsungen Zur Blldschlrngestaltung

"Mlt grafischen Darstellungen konnen verschiedene Aussagen und Zusammenhange anschaullcher ge-  ,ﬂl
“macht werden. Berechnungen gew1nnen ‘an Wert, wenn die Ergebnlsse ubersichtllch in Tabellen B
' oder 1n elner Grafik auf ‘dem Blldschlrm dargestellt werden. So gehoren das Zeichnen und eine
. sorgfaltlge Blldschlrmgestaltung untrennbar zum . Programmleren. ‘

Generell werden funf: Verfahren der Erzeugung einer Graflk auf dem Bildschirm unterschleden.

o1y M1t Hllfe der Schrlftzelchen, indem Euchstaben, Zahlen oder sonderzelchen m1t Leerzelchen

s0 verbunden werden, daR ein Blld entsteht.

2. Durgh'Anordnung spezieller im’Computerzeiﬁhensatz:Vbrhandener Grafiks?mpole.
. § , L e .. oL SR RN
3.‘Durch Anwendung der Pseudograflk bei der es-méglich ist, Zeichen in einer Matrix von meist
- B 8 Punkten fre1 zZu gestalten. S S o ' o

4, Durch Anwendung der Plxelgraflk, bel der Jeder elnzelne Blldpunkt gesondert angesprochen
‘ werden kann.-'

5. Durch Anwendung der Vektorgraflk dle aber nur be1 spe21ellen Computern ex1st1ert,\be1 der'

~

- ein Llchtpunkt dlrekt bewegt w1rd (1st nlcht auf Fernseher ubertragbar)

vDer KC 85/3 bazw, KC 85/2 verFugt uber die Mogllchkelt der Pseudograflk und Pixelgraflk sow1e
Lint begrenztem MaBe auch tber die MOQllCthlt mit chrlftzeichen Bilder zu erzeug&n. Im fDlv
,genden werden elnlge Anwelsungen zur Nutzung dleser Graflkelgenschaften erlautert. g

iR ferg g LW - e s o e e . . - N

"Der Computer schrelbt 32 Zellen mlt Je 4¢ Zelchen auf den Bildschirm.vW1e im Bild 1¢ sk1221ert T;_'
'1st beglnnt d1e Zahlung der Ze1len (Z) ‘und der upalten (S) im- Feld- links oben mlt Null (¢),
und es gllt T i o SR
Lo e L ﬂ <.—: Z‘< 31, ‘ . ‘.i , B ‘ . )

.Dies ist das Zéichankoéfdinétethétemg~

I S D ERGAe— —
. R : B T - - i N
Y 'z :
R 4 .
Lo .
g  <: Al e vV:  X ..  -__ — 319 : E ' :47...“ - ; Jri} o

’ Bild 1¢% Koordlnatensysteme des Blldschlrms (vgl Anlage 5)

. TVgI. u. Grote, Hy V5lz: BASIC-Einmaleins des Programmierens. In URANIA-EXTRA, 1987

o

R D S




satzen. Der Gursor bedeckt gerade ein Feld, in das..e ; n Zelchen paBt. Dleses Feld besfeht' o
aus 8 x.8, alsa aus 64 Pixel. Somit ergibt sich dap der Computer uber insgesamt 8192¢ Pixel
~auf dem Blldschlrm verfugt. =

(32 Zellen X 8 Pixel + 4¢ opalten ‘x. 8 Pixel = 8192¢-Pixélj L u?

Jeder dleser Bildpunkte kann eaneln angesprochen Werden durch Angabe der Koordxnaten x und Y
.Dieses Koordinatensystem ist das Plxelkoordinatensystem. Se;n Ursprung (Nullpunkt) liegt links-

unten auf dem Blldschirm.

o Die X—Koordinate let den Abstand des Pixel vom linken Blldschirmrand (von 11nks nach rechts_"
- von Q bis 319) an, die Y—Koordinate den Abstand vom unferen ledschlrmrand (vcn unten nach oben
von ¢ b1s 255). Es gelten die Bedlngungen--" o , _ - :
g'< =X <= 319 o T o ;_."“ .
Cop<= Y < 255 (vgl Bild 10) ~ ' - T ' : ‘

ll

‘Zw;schen Pixel- 'und Zelchenkoordinatenaystem bestehen eindeutige Beziehungen. Es’ ist einﬁach
zu errechnen, walches Pixel- (x “¥) in welchem Zelchenfeld (z, 8): liegt..bzw welches Zeichen-
feld aus welchen Plxeln besteht. Die Umrechnungsformeln lauten: -

5 = INT(X/B) )
z = INT((256~Y)/8)~ » ,
und . . S L o
fﬁAX = B¥S .+ P051tion im Byta . o N S '
. 4 . T

256~8*Z - P031t10n 1m Zeichenj".f. o

it e s i e e

Mlt dleser Anweisung ist es moglich elnen bestimmten Tell des Blldschirmes. ein Fenster fest=
zulegen, in-welchem geschrieben wird, und - auch die Steuarzelchen w1rken. Alle Farb- und ‘Schreib-
-anwelsungen, dle auf eine’ WINDDW-Anweisung folgen, w1rken nur 1n dem, "aktuellen"' eprich zu-'
© letzt deflnlerten Fenster. Auch INPUT, LIST, CLOAD U, . schrelben nur in ‘das’ aktuelle Fenster. -
Nur mit der Anwelsung PRINT AT kann eln Ausdruck auBerhalb des’ Fensters positioniert werden.

* Fopmat: - WINDOW ZA, ZE, SA, SE

Es wir# ein. Fengter definiert mit den Koordinaten :" _: ":;3' ._ o .
. ZA = erste Zeile des Fensters (oben) ‘
ZE = letzte Zeile des Fersters (qnten) A ) ‘
SA = erste Spalte des Fénéteré'(links) '3' ST
: SE“=‘1etzte Spalte ‘des” Fensters (rechts) < . '
urid es gilt: @ <= ZA <= zE <= 31 '
" @ <= 5A <= 8E <= 39

M

Beispiele: WINDOW @,31,8,39 - - : der gasamte Bildschirm ist Schrelbflache

WINDOW 1@,24,0,39 : d1e 15 Zeilen von Zeile 1@ bis Zeile 24 ‘sind’ Schre;bflache_4

WINDOW . : (also ohne Parameter) ist identisch mit
WINDOW 1,38,8,39, a :

Hihweis: Mit ‘der Anwé;sungLCgS wird immer das Fenster mit denvaQrdinaEen-1}3¢.ﬂ.39‘geléscht;

% . N - e
’ T .

. s .
: Zur Posltlonierqng des Cursors 1nnerhalb elnes definierten Fensters flndet die LOCATE-Anwelsung
) Verwendung. : T R Lo e = LT
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Format:. - LOCATE z, S

Zelle im Fenster (¢<= Ze* ZE~ ZA)
Spalte 1m Fenster (Q(- S<‘ SE-SA)

li‘

)
w
i

- Der Cursor wird in bezug zur 11nken oberen Ecke des aktuellen Fensters posltioniert. Der nach-:,
‘ ste Druck beglnnt dann in, der Cursorposltion, egal ob éine PRINT~, INPUT- oder LIST- AnWelsung
den Drick bew1rkt oder ob éine Meldung vom: Betriebesystem auf dem Bildschirm erschelnt.

Nur PRINT AT ... setzt sich daruber haneg,oder eine néchste LOCATE AnWelsung positloniert
den Cursor neu.

Beispiel: 1@ WINDOW 1¢, 15, 5, 20
‘ 2¢ LOCATE=2,2:FRINT "FENSTER™

“6 1 1;6Entw1ckeln Sie ein Programm, in dem der Blldschirm in 4‘Fenster eingeteilt w1rd und
beschrlften sie diese Fenster! .

" Die Verblndung ‘der. WINDDW-Anwelsung mit den Farbanweisungen bletet w1eder neue Mogllchkelten s

jder Blldschlrmgestaltung. .

:Farbﬂestaltung des Bildschlrmes R T A e

——————————————————————— - . . L \.‘. /"

VAuch die ferbliche Gestaltung tragt wesentllch zur Erhohung der Anschaulichkelt eines Bild-
schirmausdruckes bei. Der KC 85/3 bzw. KC 85/2 be31tzt e ?’_ o f,’ : .
8. Hlntargrundfarben (Code @ bis 7). S -
~und 14 Vordergrundfarben (Code @ bis. 15, schwarz und, welﬁ sind zwelmal vorhanden) . :
. Die Vordergrundfarben kénnen .auch blinken, wenn’ ihr’ Code um den Wert 16 ‘erhoht- wird (Farbcode- )
"Tabelle siehe Anlage Gx ) : : ;

Jedes Ze;chenfeld (GroBe des Cursors) 1st in zwel Farbfelder unterteilt, ein oberes und ein
unteres. ‘Das wird' belm Cursor sichtbar, wenn’ d1e SHIFTLOOK—Dauertaste gedruckt wird Jedes
‘,elnzelne Farbfeld ist 8 x 4 = 32 P1xe1 groB. Es glbt auf, dem Blldschirm : ‘
4¢ X 32 x 2 = 2560 Farbfelder.' o . ’ s : ‘
4“Be1m Elnfarben des Hlntergrundes elnes Fensters werden stets belde Farbfelder glelch getont.
-Beim Schreiben erhalten auch b61de Farbfelder dieselbe Vordergrundfarbe. Aber w1rd ein ein=.’ .‘
zelnes Pixel eingefarbt, dann erhalten nogh die 31 angrenzenden Pixel- des Farbfeldes, zu. dem -

vdas Plxel gehort, diese Farb1nformat1on (uber die Vordergrundfarbe). o

Das bedeutet nun; daB nur dann ZWei Pixel verschieden elngefarbt werdenNkonnen, wenn sie ver-,
schledenen ‘Farbfeldern angehoren, sonst: nicht. Schnelden sich zwei oder mehrere Kurven: oder‘fq
kommen Sie durch dieselben Farbfelder, -dann’ nehmen alle elngefarbten Pixel die (Vordergrund )
Farbé des Pixel an, . welches -als letztes eingefarbt erd. Das ergibt dann flecklge Kurven. S

- [N . . . -

Naturllch ware es.- besser, wenn’ Jedes Pixel seine elgene Farbe hatte. Doch dazu relcht ein
Spelcherplatz von-2,5 k Byte nlcht aus. ' ' -
C»6 1.2 *Berechnen Sie, w1ev1e1 Spelcherplatz mehr notig ist damit'jedesﬂPixel_seine
Farbe haben kann' o ) o a . N N :
‘ .Mifafolgeﬁden'Anweisonged kann die féfbliché Gésta;fung'realisiert werden:
Format: . PA?ER;HV o - ’béwihkt; daB,dérCHinferorqnd uf welchem geschrleben )
o ’ : ' ~ wird, ‘die mit. dem Code P< = H< =7. festgelegte Farbe
erhélt. (Fpéper‘ zu deutsch "Papier") i
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Beispiel: PAPER 5 .. - . - s uT e e
Eprmaf: o INK Voo . bewirkt, da% der Vordergrund die mit dem Code g<= V<' 15 (31)
L fixlerte Farbe erhalt. Alle Zeichen werden damlt gedruckt.
("ink" zy dautsch "Tinte") '

| Beispiel: INK 77 ‘;j
lt?Formatfir. GOLOR. 'V, H - . 1verknupft die Anweisungen INK. und PAPER und stellt Vorder— und -

oo " " "“.  Hintergrundfarbe ein. . : _ S -
("color” zu deutsch ."Farbe") ' ' »

,.ngépieiEagbLOR p.2 ; e IR
5;\Erst nach der Anweisung CLS~w1rd das aktuelle Fenster bzw der gesamte Hintergrund in der i
B zuletzt deflnierten Hintergrundfarbe eingefarbt. ‘ ) - ;

:ﬁ>6,i,3;’$ehéﬁ>éie éidhldie méglichen;?arbkombihationen‘iﬁ'Phggramm'HAELé'ahi

B 5.1;4;‘Gebén-Sié;jedem)Eénsteh;aus dérrﬁuféabs §I1;14 éine:ahqere.ﬁarbe! T

_ Es w1rd empfohlen, Fenster— und Farbanweisungeh im BASIC Programm an, den Anfang eines Anwe1-3:
. sungsblockes und.. 80, hahe beielnander zu schreiben, daB -man auf einen Blick erkennt, welcher
'Bildschirmausschn1tt behandelt wird. L _"‘  o ».A.;;. S »;'§~.‘_ h‘“~>;

1.;01e folgenden Beisplelprogramme demonstrieren noch e1nmal dle Verwendung der Anweisungen zur L
Bildschirmgestaltung. Beispiel 4 demonstriert dle Arbeit mit Fenstern und Beiapiel 2. dle

~t'Darstellung elner Tabelle. o ) i
1831sp1el 13 i'  .'; 7 - o Belspiel 2 ]
i ! WINDOW-Beispiei . L 'f 1¢ B Tabellen—Belspiel
20 WINDOW $,31,8,39 :COLOR7, 1 CLS 2 WINDOW@, 318,39 :COLOR7,1 - : o
'3¢szA¢To15smP2 S C ",3¢Fm2&¢TO4‘_ SRR o J
4P WINDOW A,31-A,A,39-A: PAPER?-A/Z‘CLS‘ - 4g  CLS:LOCATEZ,@ = .. -~ - - ..
TB@NEXT. 0 . S 5¢' PRINTY, A"iTAB(S):" n 2";TAB(11)" n 3"
6¢ FOR XY=g TO 427 " - . L .,6@ .. PRINT STRINGH(18, "~ “)," S
7@ PSET XY,XY,7:-PSET XY, 255-xY o .79 FOR T=2@swk+1 TO. 2@a(K+1) ] 4
' $¢,PSET 319XY , XY iPSET- 3;9-XYJ255.XY'774 B¢ - .PRINT I: TAB(S) Tl ; TAB(ll) IxI*I
L egNexT U0 CoepeNexT T |
" AP@ WINDOW@,31,9, 39 COLOR7 1 S 7 1pB - LOCATEL4 2¢ PRINT c0L0R¢ 7; "Tabelle"~K+1
' 711¢'PRINTAT(15 18) ;"ENDE" :PAUSE3g" - - - . 11f8 LOCATEL6; 20 :PRENT" 2. -und’ 3. Potenzen" o
" 120 CLS {LOCATE15,18 : END - -+ . -12@ “LOCATEL7, 20 PRINT“von n s;".zw*K+1.?b;s";‘~'
' , P ‘»2¢n(K+1) R -
" | 43g° LOCATE2S, g INPUT""~Q$
1407 NEXT -{~,_;_, Lo

15¢ INPUT"F ;g GOT02¢ e T

Hinweis zum‘Tabellén;Beispiel' - _ B S g

-Mit Zeile 13¢ wird erreicht, daB die Rechnung unterbrochen wird, wenn der Brldschirm voll ist.
Ist ein Drucker angeschlossen, so kann man-jetzt auch eine Hardcopy anfertlgen. (Mlt der Anwei~
sung PAUSE anstelle von INPUT wére das. nicht moglich y Diese Programmze11e ist auch in den

folgenden Graflkprogrammen zu finden.
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KC 8%/2 auf. Das sind die Anwelsungen, die sich auf" das Plxelkoordlnatensystem beziehen.‘Ihnen

6;2.1.~Gebeni8ie3Bildbuhkté”hit unfenééhiedlichen7ko$ﬁdinafehﬂein}' [

© Mt der Anweisung PREbET w1rd eln elnzelnes P1xe1 geloscht (engl point reset = Phnktiidfﬁék-
. Vi o s
- setzen) ‘ ' i i - ‘ :

Fofmaf:f*  L PRESET X,Y. ;:, X und Y 51nd die Koordlnaten des meels, welches

Es wird damit- mglich, in. einer- Zelchnung oder éiner. Konstruktion Korrekturen vorzunehmen.
"Mit diesen Anwelsungen konnen Jedoch nicht nur. elnzelne Punkte gesetzt ‘und geldscht: werden. ST

: Der Computer zelchnet, indem er Plxel fur Plxel der Linie mit der Vordergrundfarbe elnfarbt.
.’ Das geht- mit dem- BASIC-Interpreter relatlv langsam. Aber ‘es hat .den'Vorteil, daB man zusehen
. kann wie d1e Grafik entsteht. Sy R - X -

'Diese_AnWeisung»zeichpetfeihe'Gerade zwischen 'zwei anzugebeénden Punkten.

58 . -

6olod, Analyaleren ‘8ie Ihre blsher erstellten Programme - h1ns1chtllch der Moglichkelt einer
besseren grafischen ‘Gestaltung! :

N

6020 Anwelsunqen zur Gestaltunq giner. einfachen Computerqrafik

Dle folgenden Anweisungen zur graflschen Gestaltung bauen auf der Pixelgrafik des KC 85/3 bzw. :

allen ist gemelnsam, daB sie sich nlcht um WINDOW— und Coloranweisungen kummernd Sie positio-'
nieren’ dle Plxel absolut und bestlmmen unabhangig von allem die Farbe der’ P1xel

Mit der Anweisung PSET wird ein einzelnes Pixel gesetzt (engl,»pbint set = Punkt setzen).

s
+

Format: PSET -X,Y,F ' X 'und Y geben die Koordlnaten des Pixelkoordinatensystems
. ‘ C ' an.und F ist die Vordergrundfarbe. in der das Pixel ein-
gefarbt wird. .

v o y R S o
Fur die Parameter X, Y und F. gelten folgende Elnschrankungen ' ‘

g <= Y'< = 255 ‘ o ) . o E . : . - - ‘ I
P<o=F <= 31 ’ ' ' '

Werden diese Zahlenbereiche iber- oder yntétéohfifﬁgg,-€§ brichf;dasfProghamh mit SN-ERROR ab

PRESET - Anweisung

---------- -

N

geloscht, radiert wird.

Y N
'_=

sondern auch Linien und ganzeé: Flguren gezelchnet werden. Das Zelchnen einer L1n1e w1rd z. B. =

durch elne Schlelfenanweisung errelcht...\' A S

Beispiel 1¢ CLS ST e :'."" ' PR ‘: ,': RIS
" 2§ FOR X=¢ TO 1¢¢-Y 5¢ AR S
3¢ PSET XY, 7.0 o ‘. . ,
DA NEXTX S0 et e T e e e
‘5@ END DR - Co o SR : S

Zwei waitere.Grafikanweisungen ermdglichen ein.schnelleres’ Zeichnen:

Format: ~ LINE XA,YA,XE,YE(F)




Die Linle wird gezeichnet vom Anfangspunkt mit den Koordinaten XA und YA bis zum Endpunkt mit
den Koordinaten XE und YE. F. ist der Code der Farbe, in welcher gezeichnet werden soll, Wurde
~schon’ in vorangegangenen Anwaisungen eine Vordergrundfarbe vereinbart die beibehalxen werden -
sall, so kann dleser Farbcode entfallen. o ‘ o

:Das’Programm "Linien' zelchnet glelch zwei Scharen dieser Geraden, und es entstehen Inter-
_ferenzbllder, was schon- eine erste COmputergraflk erglbt. '

l l ! I'l'l‘l'lfln'.n’la'll"l:'l 0y Fn'!‘:'!lr’r!‘f
F? f# #a#a
III :i" ”'"ll'f ll.:"""..

“'1¢:L Linien : :
., ZﬂlWINDOW $,31,6,39 :COLOR7Z, ¢ CLS
. 3@ .FOR I=p TO 255 STEP 5 -

, ,4p LINE ¢,8,1,255,7 .

50 LINE - ¢, $,255,1 - - ';w:- ,#?ﬂ
6@ 'NEXT - T ‘_?;'
'7QaLDCATE3$ 351 INPUT"";Qs GOTO 1¢ “

8@ END

_6.?.2. Entwickelh’Sie‘éin eigenes Programm unter Verwendung. Jéﬁ”AaniSyhg'LlNE!' ]

-.._——--———

'Zum schnellen Zeichnen von Krelsen ‘kann die Anweisung CIRCLE vérwendet werden..

.. Format:.  CIRCLEnX}Y{R(Qﬁf;
Es w1rd edin Krels mit dem Mltt@lpunkt XY und dem Radlus R gezelchnet. M1t dem Farbcode F

. -kann: die gewunschte Vordergrundfarbe bestlmmt werden . Das Belspxelprogramm‘"CIRCLE" demon~v
strlert dlese Anwamsung. Auch dabe1 entsteht eine elnfache Computergraflk ; A

4

1@ CIRCLE
2@ WINDOW ¢ 31,8,39 :COLOR 7,1 CLS
‘3@ FOR I=1 TO 18@ STEP 1g
4@ CIRCLE I1,I,I; 7
5@ NEXT
) INPUT““,Qﬁ +GOTO 1¢
7@ END
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.

‘ 6.2,3;-En:w;ckeln Sie»éin~éigeneé7Programmnuniar-Verwehdung der AnWeisunﬁfCiRCEél

Hinter beiden BASIC—Anweisungen stehen Routinen im Maschlnencode. durch. welche das plxelwelse@~‘
' Elnférben erledigf\wird Obwohl das dieselbe Technik ist, wie - das Setzen der Elnzelpunkte 1n;
BASIG-Programmen, geht das.mehr als hundertmal ‘so- schnell e

6 2.4, Sehen Sie. sich- das Programm MC/BASIC’ der Programmsammlung an, und- verglelchen Sie die.
) Ze;chengeschw1ndlgke1t der: oinzelnen Linien! ) .

Das Programm "Koordinatenkreuz durch- Mx, My mit Hilfslinien zeichnet ein Netz auf.den Bild-
schlrm, wie es etwa vom M1111meterpap1er bekannt_ 1st. Es soll deutlich machen, daB die An-
. weisungen LINE und PSET nebenelnander selbst beim Zeichnen elnfacher Geraden: volle Berechti-‘
"gung haben. Die Hllfsgeraden ergeben sich dadurch; daB nlcht Punkt neben’ Punk t elngefarbt
'wird sondern mit' STEP in der FOR= TO-NEXT-Schleife eire 'dunne Llnle erzeugt wird, Mit LINE -
1st das nicht moglich ‘Wie. bereits an anderer Stelle erklart wurde 1st es nicht ratsam, die
Hilfsllnien durch eine zweite ‘Farbe - vom" Koordlnatenkreuz abzuheben. ‘Das Koordinatensystem
wurde dadurch. flecklg ‘und- damit auch ‘diex Konsfruktlon, dle man spater in das Netz zelchnen

WUrde. ST o Co e ;. . ) T o )

1¢ v Koordlnatenkreuz mit Hilfsllnien ' .:lbi'_ '_‘ . ' .  f , . 3
- 2 wINDOWP,31,8,39:cls T S L ok
" 3¢ LOCATEZ, 1 :INPUT"nx (<'320)=" MK 2 IF Mx<¢ OR MX> 319 GOT03¢ ' - R £
‘4¢ LOCATE3 1 INPUT"my(<256)—" MY iIF MY<¢ OR MY>255 GOTO4¢ B B
.4-s¢_~ LINE¢ MY, 319,17, 7 LINE MX,¢ X, 255 -

79 IF MY+20 >255 GOTOSY . . o - - o
8@ FOR Y=MY+2@ TO 255 STEP 2§ :605UB z;w NEXT,

| 9@ IF. MY-2¢<;ZI GOT011,¢ , : o Lol .
1pP FOR Y=MY~20 TO @ STEP—Z;Z :GOSUB 2¢¢ NEXT T e , o 7
24P IF MX<2p< B 60TOL3@ .. . CoLT T T
129 FOR X=MX-2@ TO @ STEP-20:GOSUB 1e¢ NEXT o ) e o
139 1IF MX+2p> 319 GOTO15@: - f'f '
' i FOR X=MX+2 TO 319 STEP 20:G0SUB 1s¢ INEXT - ,
© 45@ PRINTAT(1,1);"mx="; Rmuw(sms(mx) 3) ‘_‘,my= A
oo RIGHTS(STRS(MY) 3). oL
-, 16@ INPUT"";Qg GOT02¢ R R . . _
Sa7g Waagerechte Hilfslinien -~ .7 " TN T Ty
18p FOR Y=p TO 255 STEP 3 :PSET X,Y: NEXT ; RETUR’N o R
) 12? ! Senkrechte Hilfslinien i - ™ o
| 209 FOR. X= ;a TO 319 STEP 3: PSET X, Y NEXT RETURN T

T ; .

“‘1ﬁiq_v1elen IF-Anweisungen im Programm bedurfen der Erklarung. 81e alle; dlenen dem Zweck daB-
nur solchs Werte von X und Y in die Anwelsung PSET gelangen, d1e im oben.: ‘genannten Zahlenbe-
reich ‘liegefi. In den Zeilen 3@ und 4¢ reaglert das Programm einfach abwelsend auf solche Zah&
- 1én, Es nimmt.sie gar nlcht erst an,. wenn der Nullpunkt des Koordlnatenkreuzes nlcht im Bild-

schirm 1iegt.

-In Zeile 7¢ wird gepruft, ob die erste - senkrechte Hilfsllnie rechts vom Nullpunkt des Achsen--
‘kreuzes’ noch auf dem Blldschirm 1iegt. Ist das nicht der Fall dann wird Zeile 8@ Obersprungen. -
Das Programm weicht deF Absturzgefahr aus, es" 'flieht‘ vor - ihr; Daher haben dlese Programmtelle
‘kden Namen "Fluchtfunktionen” oder. auch "Escape Funkt1onen ,*’: » e . n

Ein. Programmabsturz Wegen Verletzung der Regeln der Programmlersprache gilt als elner der
schwersten ‘Programmierfehler, Der Programmlerer muB dlese Fallen kenrien und dafor sorgen, daB -
kein Benutzer: seines Programms in solche Falle geraten kann, Er baut. ‘also Fluchtfunktlonen ein.
) Nur wenige Programme kommen ‘ohtie sie- aus, aber in Graflkprogramme gehoren sxe m1t Sicherheit.

60




EIESIoz.mmeiewsg. 7. T e L e
t Die. letzte hier zu erklarende Graflkanwelsung 1st PTEST o v S e ' '
| Format:  PTEST(X)

Sle prdft, ob sin, szel XY gesetzt ist oder nicht. Ist das Pixel gesetzt, ergibt sie den
,"Wert 1,_1st das Pixel’ ‘nicht gesetzt, den Wert E. - el e, :

: rDen X-Wert des ‘zU prufenden Pixel kann man in die Anweisung einsetzen. Den Y=Wert. entnimmt
( das Programm der zuletzt abgearbeiteten Grafikanweisung. y

In- folgendem Beisplelprogramm wird dle Wirkung dleser Anweisung demonstriert. Das Pregramm be—

o

“wirkt die Vergrdﬁerung einer elngegebenen Zeichenkette._ s
LWBeispigl: 1¢‘COLOR 1, 1.cLs :WINDOW - o -
e 'zgiINPUT AB:iCOLOR 7,4 - . - e
3@ FOR K=7 TO @ STEP- P T P
'4¢}PRESET @,249+K ' ‘ ' '
‘5@ FOR I=@ TO39

: ",‘6¢AFW%T(1&I) e : R -
. 7 IF A<l THEN PRINTAT (20K, 1) CHRS (91) DT
o oLepNexTI o _ 7 B
v 9@ NEXT KoL ‘ ’=a3 - - i
e 1¢¢ ENb L T ;'_”f, P ‘.~' } f_ L, '7.“. _ o

- - . . _ : .
Nach Eingabe elner Zelchenkette von maximal 5 281Chen (z. B. HE DUJOder HALLO) ‘wird dxese Zsichen-‘
‘kette vergroBert. Dabei warden durch Zelle 6¢ dle X-Werte gepruft.,Zeile 4@ ist unbedingt erfor- :
derlich -denn_dort werden die Y-Koordlnaten e;ngestellt.,Ohne dlese Programmzeile ware das Pro-’

 ;gramm nicht lauffahlg. ' . i

_.6Q2.5,‘Geben Sle andere Zeichenketten ‘gin!’ Durch Anderung des Zeichencodes in Zeile 7¢ konnen ’
: ‘ 'Sle auch andere “Zedchen zur VergroBerung nutzen (2 B. CHRS (143). WERM L

e

'7§w2;6.5oehen Sie- sich die erkung dieser Anweisung auch an Hand des Programms “Sonne" im
’ . BASIC Handbuch des KC 85/3 an! . . L : . _—

Alle bisherigen Programmbelspiele dieses Kapitels waren bereits elnfache Computergrafiken. Doch
"-um’ roch’ weiter in- dieses Geblet einzudrlngen 1st es notwendlg, einige mathematische Zusammen-—

hange zu erkennen, mit deren Hilfe. noch . andere Flguren mit der Anwaisung ‘PSET konstruiert wer- -
" den-. konnen. cT ‘: ) . . - Dot : : ‘

':In dém folgenden kleinen Exkurs sollen vor allem “Fur Interess1erte Hlnweise zu weiteren Mog--‘
lichkeiten auf dem Geblet der Computergrafik gegeben werden. ' o

,Ea 501l mit PSET ein Kreis gezexchnet werden. M ‘sei sein Mittalpunkt mit. den Koordinaten MX und
‘MY, kurz: M(MX,MY)., Der Radius des Kreises sei R. Bekanntlich ist R der Abstand jedes Punktes ’

der Peripherle vom Mittelpunkt. - C : . . o .

‘In Bild 11 ist ein Kreispunkt in éin Achsenkreuz XY gezeichnet worden, und es wurden einige
3 Bezeichnungen far wichtlge Strecken gewahlt und elngetragan.
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k28

?(Mx+A;My+B)'
|

“ALEA Y

NTN4X,MY{.
, R

‘ Bild—ii:,Beziehungen im kbeie : ’ ;;','f L
In Bild 11 bllden der Radlus und die Achsenabschnltte -A und B des Krelspunktes P ein recht-
;winkllges Dreieck _Also gllt fur sie der Satz des, Pythagoras, namllch . ‘(, oo

2 2

A + B

R L

(1'_)

'Radiziert man d;ese Glelchung, d. h. zmeht man die Wurzal aus der llnken und reehten Beite der
; Gleichung. und vertauscht man. die_ Selten, ‘so erglbt Slch ' ‘ : '

(in BASIC Schreibwelse ist SQR(X) Quadratwurzel aus’ X)

R SQR (A*A . B*B) ,.(2) | . o R oL
'In Bild 11. erkennt man auch die- Ableitung der trigonometrischen Funktionen. Winkel ALFA dist
. eingezeichnet. Das Streckenverhaltnis BzuR- (geschrleben B/R) wird 'Sinus von- ALFA' genannt o
‘ und das’ Verhaltnis A/R"Cosinus von ALFA'. Als Formeln geschrieben-

B/R = SIN(ALFA) Mit R multipllziert.

Lo Bam RwSIN (ALFA) e P . o
Eﬁfsﬁrechéﬁd¢“' A g.R,* cos (ALfA) L) e e»'5§”;'3 . "*_71':3"“, B
Auch hier wurde die BASIC-Schreibweise benutzt._Denn in BASIC gibt es: die Funktlohen SIN(X)
‘und COS(X) Der Computer rechnet und: schreibt also die Werte dafir aus. Bedlngung 1st - daB
der Winkel ALFA in Bruchtellen von 2*PI, man sagt im Bogenmaﬁ“ angegeben w1rd Wenn der Ra-
d;ue“dle Lénge 1" hat ARs= 1), st ZxPI der Umfang des KPEISGS. v - '

Der Bogen verhelt sich zu 2*PI wie sich der Winkel zy- 36¢ Grad verhélt. Auch das als Formel -
geschrieben erglbt' ,vi,‘ - Lo a__' ol T . T E-ﬂ

- ‘

. Bogen / 2#P1 = Winkel / 360 . Mit Z*PI multipliziert. v “ o :'_'Jwa_»y‘
Bogen - Winkel * PI / 18§ (4) '

' Doch zurick ‘zu den beiden Gleichungen von (3). Sle sind fast alles, was man fur das Krels-
programm wissen muB,’ La&t man némlich. ALFA alle Werte von ﬂ bis Z*PI durchlaufen, so erhélt
" .man . alle Punkte-der Peripherie. . C S

"

Naturl;ch kann der Schritt der sChleife nicht 1 seln, sondern er. muB einen kleinen Bruchteil
von 2*PI betragen. Wird der. zweihundertste Teil gewahlt. S0 wird die Peripherie durch 2¢¢
Pixel markiert. Das. genugt in den meisten Fallén. Also

- STEP PI /- g - :_ff'wf_ N fj - |

CUm- wicht;ge Zusammenhange deutlich zu machen, soll “das’ Kreisprogramm auch das’ Koordinatenkreuz
durch den Mittelpunkt des Kreises mltzelchnen. Der Mittelpunkt des Kreises' soll mitten auf dem
Bildschirm liegen, d. he MX = 160, MY = 128 Der Radius soll frei wahlbar sezn. Das alles ist
in dem Beispiel "Koordinatenkreuz und Kreis“ realisiert.
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g4 Koordinatenkreuz und. Kreis - 7 o
g  WINDOWD , 31,8 ,39 :COLOR7, 1:cLs o L e
MX=16@ :MY=128 Co Lo o
LINEP,MY,319, MY, 7 :LINEMX, 2, MX,255 , R L
WINDOW25;31,33,39 iCOLOR7,3 . R P I
CLS :PRINT :PRINT"Kreis mit": JINPUT*R=":R - & i 7 e
FOR ALFA=@ TO 2%PI STEP PI/198 . .. i
j ASRKCOS(ALFA) tB=RWSIN(ALFA), e Co e
_;;.x INT(MX+A+.5) Y=INT(MY+B+ 5)

| IF X<'@ OR Y<g OR x>319 OR Y>255 607012;3

2
g
?
p

- PSETX,Y - :
NEXT. - _— L e e . RREIS
. o _ v ‘ D BT
GOTO 69 | e

) END .~ 7

”!Ig;Zeilg AP w1rd das Achsenkreuz durch den Kreismittelpunkt gezeichnet, )

“in Zeilg,ap Wer mit INPUT die Moglichkelt gegeben, einen Radlus belleblger Léngé Qinzugeben.

L in Zeile 70 - beginnt der Zelchenzyklus fur den Krels. Der Zyklus geht bis Zeile 12¢

~Zeile B¢ . ‘enthalt die . Formeln (3) : . . S . L

o CAus. A ergibt-sich X, welches “in- PSET benotlgt w1rd dadurch daB noch MX der

>Abstand des Kreismlttelpunktes vom lxnken Bildschmrmrand, addiert W1rd .

E » Entsprechend ergibt sich Y aus B. : : ' : S

In Zeile 1p@ erkennt man ‘eine. quchtfunktion. Sie’ schutzt das PSET in Zelle 11¢ vor zu kleinen
. . und zue ‘gFoBen Werten. ‘ T o - - . o :

Zeile 13¢ 'duw1rd dann erreicht “Wenn- der Kr616 vollétandig gepixelt wurde. Sle fuhrt wieder.ﬁ

S ' “auf Zeile 6@, d.-h, daB nun ein anderer Radlus eingegeben warden und damlt e1n

Krels in dle vorhandene Zeichnung gezogen werden kann.

"Hinwems.;, R S T SUERRE ‘A;' -ib

In Zezle 9¢ wird nicht hur -MX zu A und MY zu B addxert, sondern es’ werden auch mathematische R

N .

Rundungen durchgefuhrt. Warum? o s T

" Die Werte X und Y in PSET miissen: Integerzahlen sein. Hier werden. sie dadurch gebildet, daB der
Betrag von. @, 5 addlert “und; dann die Funktion INT(X) von BASIC auf den- Ausdruck angewendst wird,
JINT schneidet den gebrochenen Teil der Zahl ‘ab. Wegen der computer—internen Darstellung posi-

tiver und nagativer Zahlen folgt._

aus +25, 2 wird 25, aus —25 A wird —26.'

Addlert man" nun. aber zu den Zahlen jewe;ls +¢ 5 (1n BASIC. .5). dann wind INT auf +25 7 und
“auf -24 7 angewendet und es. ergibt s;ch einmal +25, das. andere mal -25 "“Die Betrage sind gleich
“und s0 muB es belm Kreis sein. Der Radlus ist in allen ‘Richtungen gleich lang. Es® ist somit
’erforderlxch be1 Benutzung der Anweisung PSET mathematisch zu runden. . . ;_\“- o

y " | L S
'*Zeichnen vbn Geraden~ ’
Der Kreis entsteht dadurch; daB zunachst ein " Punkt im Abstand R vom'Mittelpunkt éesetzt
wird, ‘dann wird der Wlnkel etwas  geéndert und ein’ weiterer Punkt gesetzt usw.

Wenn edin Wlnksl gewahlt und konstant gehalten wird und der Radius von’ ¢ bis zu seiner Lange
R geéndert wird, dann. muB dig bpur des Radius, ‘also ein Strahl vom Mittelpunkt Zu einem Punkt
der Perlpherle entstehen.» ‘ '
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-~ Bild 12: Entsteﬁung‘eines Strahis'(ALFA=cons£, R variierf)ﬂ;
811d 12 soll das deutllch machen. R1 bezeichnet den verenderllchen Radmus und die Punkte
deuten gesetzte Pixel an,

SIm Programm'"Koordinatenkreuz und Kreis missen Radlus R und Winkel ALFA die Rallen und die
Plétze tauschen. Dazu werden die” Zeilen 6¢ und 7¢ uberschrieben.'u1e sollen lauten’

\-“

6@ CLS PRINT PRINT" Strahl mit ® 'INPUT"ALFA-" AF?f
- 65- ALFA =~AF ¥* PI/18¢ - :
7Q FOR R=¢ TO 12¢ STEP 4

Zeile 65 wurde eingefugt..damit der Winkel in Grad. elngegeben werden kann. Die Umrechnung

wurde in Formel (4) erklart.v ;f‘ we j'-“- S :fesgx S 5 j’M'L- R S

Nun zeichnet das Programm belieblg gerichtete Strahlen. Wie man . vom Strahlzur Geraden zw;schen
zwel Punkten gelangt. 1st in Bild 11 abzulesen. e r,_! W, :

“Es w1rd nur ‘e i n:f Strahl betrachtet. Der Nullpunkt des Koordinatensystems 1st sein Ausgangs-
punkt. Er sei P1(Xi~Y1). Der Endpunkt Sel P2(x2 Y2) . Die. Koordinaten X1, Y1 X2 und Yz 'sind auf
den Achsen in Bild 11~ abgetragen. Man sieht: " - :

'Aﬂ=x2;-x1ung3»f?g5”._, L
B = Y2.- Y1 ;g:,) SR C-) R

Formel (2) 11efert die Bez;ehung"5  T Rf75 ii;

SemR(AA s B (e) oL

Aus Formel (3) erglbt slch durch Bmformung und Umbenennung. ot ST

: COS(ALFA)'# A/R P odér’ kqu. c = A/R s .
SIN(ALFA) =B/R - B/RM (7)— T

) Werden dieae Erkenntnisse berucksichtigt, SO~ versteht ‘man das Programm "Gerade von P1 nach P2“

\z
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V' Gerade von P1 nach P2. :
WINDOW,31,@,39 :COLOR7,1:CLS -
LOCATED, '@ :INPUT" XL=";X1:INPUT" 'Y1i=": Y1 PRINT
INPUT" X2=";X2:INPUT" Y2=";¥2
~_A-><2-><1 :B= Y2—Y1 ‘]A\ : ’ L L v T
IF A=g AND Ba@ GOTOL5@: ! Escape(/w) ) T T -
R=SQR(AA 2+BA2) L R ' DU
J C=A/R:S=B/R . . » < c L
- FOR RS=g TO R STEPL - S S R
- 1PP AS=RSxC:BS=RS¥S . . o S .
' 11@ X=INT(XL1+AS+,5):Y=INT(Y1+BS+.5) o ‘ ‘

 12¢ IF x>>¢ AND Y> p AND x<’32¢ AND Y< 256 THEN PSET X,Y,7 ol <
;. A3@NEXT - - e - S S :
T ..14@ GOTO3g - - S . : - S )
' 15@ PRINT:PRINTINK23;" P1aP2 (".:PAUSES3@ S A ' .
16§ LOCATE CSRLIN(@)-1,1:PRINT" . ":GOTO3P ) ’
17% END S : . '

\‘. -

““; W1e,die Anweisung LINE benotigt das Programm als Elngabeparameter die Koordlnaten der zu ver~
: blndenden Punkte. In den Zeilen: 3¢ und 4¢ sind sie zu ubergeben.

In den Zellen 5¢ bis 8% werden aus den Eingabewerten alle fur d1e Geraden-Konstruktion benotlg—
,ten konstanten Werte berechnet, und dann folgt in den 231len 9¢ bis. 13¢ der Zyklus fur die
Pixelung der Geraden. S : T

'Zeile 6¢ 15t eine Fluchtfunktlon. Sie verhlndert, daﬁ .in Zeile- 8¢ durch @& dividiert w1rd Dié-
ser. Fall wirde eintreten, wenn P1 und P2 identische Punkte waren, Tritt das auf, s0 zeigt Zeile = .
15¢ das . bllnkend auf dem Blldschirm an,. und Zelle 16¢ besorgt daB die blinkendqughrift wieder . - -

-.verschwindet. :

TMit ‘dem Programm "Achsenkreuz und Gerade“ w1rd ein vervollkommnetes Progrémm zur Verfugung ge- -

stellt., Es enthalt den Geradenzelchner als Unterprogramm in . den Zeilen 5¢¢ bis 59¢ Diese
'Subroutine kann man 1eolleren und 1q andere Programme elnfugen..

.1¢ i'A;hsenkreuz und Gerade
 2p WINDOW,31,@,39:PAPERL:CLS - ST T ‘
3@ WINDOW28,31,@,39 :COLOR7, 4 ’ O G &
49 PRINTAT(1,2);"Gerade P1 =~ P2' R
59 | "P1 mit Achsenkreuz . e o ;. ‘ﬁ> SR
6 CLS:INPUT"X1=";Xd - - = . .
7@ IF X1<-@ OR X1>319 GOTO6@:! Escape
8¢ LOCATEL,@:INPUT"Y1=";Y1 R
9@ IF Y1< @ OR Y1> 255 GOT08¢" Escape
1pp LINE §,Y1,319,Y1,7:LINE.X1,0,X1,255 o ol
11 | Gerade P1-P2. {Gber.upP).- . ' .~‘,', Coe : SR
12¢"L00ATE¢ APEINPUT X2="5X2 - ° ) : '
13g LOCATEL,1@ :INPUT"Y2=";Y2 = . .
149 IF X2> =@ AND Y2> =@ AND X2< 320 AND Y2<:255 THEN PSET X2, vz, 23
15¢ GOSUBS@@:! Sprung ins UP Linie :
16@ INPUT "":iQ _ :
17@ CLS:PRINT"PL und P2 neu :" <"
18¢ . . PRINT"nur P2 neu : <2>" . o o
1990 PRINT"neue Zéichnung: <33 ~.° o : i SR
2p@P LOCATEL,22 :INPUT" ? ";WL . ' ' e ’ :
218 IF W< L OR WL >3 GOTO29P
‘220 ON WL GOTOB@;237,20
23@ CLS:PRINT"X1=";X1:PRINT"Y1=" iY1:6G0T012Q
24¢ END

~
- .

s >Stoffsammlung'Informétik ' . ' o T : a 65
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5p9 ! Subroutlne "Llnie P1- p2n ; (Parameter: X1,Y1,Xx2,Y2)".

‘540 A=X2-X1 :B=Y2-Y1 :IF ‘A=p AND B=p- GOTO59¢ _ . T

520 R= INT(SQR(A&A+B*B)+ 5) . ) N

53@ C=A/R:S=B/R : ” '

540’ FOR RS=p TO R STEPL

550 AS=RSXC :BS=RSXS L :

560 X=INT(X1+AS+.5) Y= INT(Y1+BS+ 5) . - . R v S
578 IF X> =P AND Y>~-¢ AND X< 328 AND V< 256 THEN PSETXY,7 . S S

- 58@ NEXT

59@ RETURN

Durch geringfﬂgige Ahderungen in dem Programm- "Koordinatenkreuz und Kreis" eérreicht man neue
Qualltaten bis zu vollig anderen’ Darstellungeﬂ. Elnlge sollen gezeigt werden, bezogen auf den
Ouelltext des genannten Programms. : - - o :

i. Veranderung (Translationen) . . ,
Durch Verschlebung des Mlttelpunktes kann der ganze Krels, die- qanze Konstruktlon verschobeﬂ
werden, Um . das zu zelgen, wird Zeile 14¢ verandert ‘und ergénzt,Zelle 139 muB geloscht werden.

14¢AINPUT"M?(3) (Qf ;IF Qg—"w" THEN. Q$~"" :GOTO 160

15¢~6OTO 78 ‘ : : -

160 CLS :INPUTMX=";MX: IF ‘MX< @ OR MX>~319 GOTO ;eg .

17@ LOCATE 1,0+ INPUT"MY="3MY :IF MY g OR MY>. 255 '60TO 17¢ U
'+ 18¢ GOTO 79 - o 1 o

" Werden nun neéue Werte fur MX und MY eingegeben .und dle Eingaben fur R— mit ENTER ubergangen,
so wird der zuvor gezeichnefe Kreis verschoben daruber gezeichnet. Es erglbt sich damit ‘eine
'*Varstellung, wie eire Translation durchzufuhqen isty. .- i
2 Verénderung (Sﬁnus-Fdhktioﬁ)>
Zeile SQ wird: uberschrleben mits

“8p A 2¢*ALFA B= R*SIN(ALFA) ’ o R ‘
Das Programm zeichnet nun eine 81nuskurve._R ist die Amplztude. Die Funktlonen Sinus und Cosi~
" nus heiBen ja auch "Schwingungsfunktlonen“; Beim Zelchnen helfen sxe, d1e Pixel zw1schen ‘zZwei
Extremwerten pendeln zu lassen. _
. 3. Vé%énde}Qng (Ellipsa):f
Zeile 8¢ wird geédndert in:’ ; _
- 8¢-A=R*C05(ALFA)FB=R*SIN(ALFA)*2/3,’,
Das Programm zelchnet eine llegende Ellipse. ‘
. D1e nahe Verwandtschaft von Kreis'und Ellipse ist aus dem Geometrie- Unterrlcht bekannt.,Statt'
eines Radius R sind ‘die beiden Halbachsen A und B fir die Konstruktlon wichtlg. Wenn -A=B ist,
w1rd aus der Elllpse ein Kreis. Das folgende Belspielprogramm fur die Elllpsen-Konstruktlon
zeichnet ziemlich schnell Das wird dadurch erreicht, daB'die Berechnungen der Punktlagen auf
das geringst mcgllche MaB reduziert werden. Wegen der hohen Symmetrie der Elllpse ist es ném=-
lich nur nOtlg, die Perlpheriepunkte zw1schen ¢ und PI/4 zu berechnen. also ‘nur fur 1/8 des
Umfangs. Aus jedem ‘dieser Purkte ergeben sich 7 weitere durch Spiegelung an den Achsen (3)
und Zentrosymmetrle (4). Im- Programm “Elllpse" Werden in den “Zeilen 130 bis 25¢ diese Fakten
programmtechnlschlumgesetzt. Durch Kenntnis und. Anwendung der Mathematlk kann man schneller
und besser zelchnen} ‘




16 ! ELLIPSE A \ ; R : L
2@ WINDOWZ, 31¢3900L0R71CL8 . ST T

33 P=.785399:ST=PI/18f :F=7 ~ - . o
Ag. | Eingabe der Parameter

5@ LOCATEL,@ :INPUT"MX,MY=";MX,MY _ - B
(6@ " IF MX<@ OR MX>319-OR MY <@ OR.MY> 255 G0T05¢ :
'7@. LOCATEZ2,@:INPUT" A, B=";A,B :
-8 IF A<P OR B<g GOT07¢_7 i
4'-9¢']! Ellipsen-Berechnung ’ e I
1@ FOR W=g TO P STEP ST - '
11g S=SIN(W) :C=COS(W)
120 L:Nutzhhg.def-Symeirie,Rundung] 
_43@ AS=INT(AxS+.5) :AC=INT(AxC+.5)
14Q BS=INT(B%S+.5) :BC=INT(BxG+.5) - E _ _
| 150 XL: MX¥AS :X22MX-AS :X3=MX+AC :X4=MX=-AC . ' o .
16f YL=MY+BC :Y2=HY-BC :Y3=MY+BSTY4=MY-BS "0 .
; '17¢‘1 Punktsetzen mlt Escapefunktlon IR T  '
.. 18@ IFX1< 320 AND Y1< 256 THEN PSETX1,Y1, 7 o
‘.7 19P IFXZ> P AND Y1< 256 THEN. PSETX2,Y1 , "ﬁi_”ﬁ" i
L 29p IFX1< 328 AND Y2> @  THEN PSETXL,Y2 . .~ ' 7
'21@ IFX2>@ AND Y2> @  THEN PSETX2,Y2 oo
220 IFX3< 320 AND Y3<256 THEN' PSETX3;Y3
23¢9 IFX4> @  AND Y3< 256 THEN RSETX4,Y3
‘249 IFX3< 320 AND Y4> @ THENVPSETXS Y4
250 IFX4> @ AND Y4> @ THEN PSETX4,Y4 "
26@ NEXT:INPUT"" ;0@ L _
279 erberzeichnen oder neu? - j L
.. 28p IF Qg<> ‘“'THEN Qs—" y '-GoTosz
¢ 299 GOTOS@
299 END

4, Veranderung (LlssaJou-Figuren)

Zelle 8@ des Programms von Seite 63 wmrd geandqrt in:
Sﬂ h:R*SIN(2*ALFA) B= R*SIN(3*ALF/) -

"Der sogenannte_schme:;erling entstehﬁ elne Lissajou sche Figur.
5e Veranderung (Kreis= (und Elllpsen-) Bogen) . y P

Das Programm erhalt wieder .die ursprungllche Form, es’ sollen Kremse gezelchnet werden, genauer
"Kreisbbgen. Ein Programm soll entstehen, welches - Krelsbogen m1t dem Redius R vom Wlnkel Al bis
‘zum Winkel A2 zelchnet. Es soll gelten: AL< =A2 und- die Wirkel sollen in Grad. angegeben werden.
’v D1ese Forderungen kann man erfillen, wenn z. B. zw1schen Zelle 6¢ und- ?¢ einige ‘Zeilen °1nge.ugt

‘; werden und Zeile 79 ¢ Jeandert wird, -
62 CLS:INPUT"Al=" ;AL AA—A1*PI/18¢
64 INPUT"A2=""}A2: IF A2< Al GOTO 72 L
66 .4AE=A2*P1/18¢ R . ST
70 FOR ALFA=AA TO AE ‘STEP PI/1¢¢
Déé so veranderte Programm:erfullt die gestellten Bedingungen} Gibt han'ein:A;=¢ und
A2=36@, so wird natirlich wieder ein Kreis gezeichnet.

6.2,7, Entwickeln Sie' ein Programm zum Zeichnen VQn”Ellipsehbdgenb
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Grafische Effekte durch Es Ee—Funktionen

P e e e it T - - -

Mif-dan fblgenden,beideh’brogrammen*grgeben éichsinteréssante gréfische'Effekfe,

- 4) i@ | Escaps be’i,-LINE .
" 2@ WINDOW @,31,@,39:CLS

‘3¢ FOR Y=-1f@ TO 1P@ STEP 1w ' o ‘ ‘ ' . B
49 L1NE¢Y319 -Y7 o ' S ‘ : '
5@ NEXT T C

b) 1¢:1 Eecape bei CIRCLE . ' . : - o
2@ WINDOW @,31,8,39:CLS : ' ‘ ‘
3@ FOR K=@ TO 32¢ STEP 10
4P CIRCLE K,-K,=k,7
5¢ NEXT-

Die Maschlnenprogramme far die Anwelsungen LINE und CIRCLE. enthelten naturllch auch Flucht— Lo  ;
funktlonen. Allerdlngs andere, ‘als in den Be;splelprogrammen verwendet wurden. Doch auch sie
sorgen dafur, daR es nicht zum Programmabsturz kommt, wenn X und Y auBerhalb des’ Plxelbereiches
llegen. Hat ‘X den Bereich verlassen, so.-wird: nicht geZeichnet. Doch wenn Y< O oder Y>~255 ist,
so werden’ dle Funktionen - gesplegelt. Das zelgt daB auch in den” Fluchtfunktlonen Mogllchkeiten

stecken, dle man in Graflkprogrammen w1rkungsvoll einsetzen kann.A

6.3.'Tonéu596be

/ - . .
-Der KC 85/3 b2w KC 85/2 be31tzt einen Tongenerator. Damit 1st die Erzeugung von Rechteck=~
- schwingungen unterschiedllcher Frequenz und Amplitude mogllch M1t zwel Kanalen lassen sich

Téne von ca. 35 Hz bis ca. 6 KHz erzeugen. ‘Die Ton31gna1e stehen zweikanallg aber stets mit..
~max1maler Lautstérke an der am Grundgerat elngebauten Diodenbuchse zur Verfugung. Nach Mi=
schung der Signale 1m Vldeointerface und einer SZSthlgen Amplitudeneinstellung kénnen die
Tone mit definierter Lautstérke am RGB-Ausgang entnommen Werden.

Soll~ein bestimmterzTon erzeugt werden;'muB'dem Cbmﬁuter folgendes mifgeteiltfwerden:
fauf welchem Ksnal
wie lange, Coe

in welcher Tonhohe und
in welcher Lautstarke e

die Tonausgabe erfolgen soll

In- BASIC erfolgt dlese Mitteilung an ﬁen Computer uber die- SOUND-Anweisung in: der Form ‘~v'

SOUND Z1, Vi, zz, vz, LS o

Dabel 1egen die Parameter 21 und V1 dle Tonhohe des Kanals 1 und ‘die Parameter z2 und v2 die
Tonhshe des Kanals 2 fest. Vi und V32 konnen nur die Werte g und 1 annehmen. Schre;bt man fur“~.
Z1 und z2 allgemeln Z, so gilt hierfar ' o ’

g < Z <256 (ganze Zahlen). ' ‘ - ’ 'f”‘ - :;"H S o
M1t den ‘Parametern LS und ™ werden Lautstarke und Tondauer bestimmt. Es gelten folgende Grenzen~f

< LS< 32 _ .
RS 0 < 256.

H;erfur sind folgende SOnderfélle zu beachten-

- ist LS=¢,erfolgt keine Tonausgabe uber Fernsehgerat, Jedoch weiterhin uber die Diodenbuchse.
- ist Z=@, wird kein Ton. auagegeben.' ‘ . . -
- werden LS und TD nicht angegeben, blelben die vorherlgen Werte erhalten.

«
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Beispiel:

gzeugt.werden.

1@ ! TON MIT AUF- UND ABSTEIGENDER FREQUENZ
2@ FOR I = 255 TO 2@ STEP-1 -
39 SOUND I, @, I, @, 31, 1 ° ' o -
49 NEXT . Tl e CL e o E
58 FOR'I = 2p TO 255 L o LT -
69 SOUND I, @, 1, 8, 31, 1 - o -
7@ NEXT , . o .
. 8@ GOTO 2¢5 R S

- Nattrlich kbnnen auch’ Musikstucke vom Computer gesplelt Werden, wenn -die richtzgen Tonhohen

.Mit dem folgenden kleinen Programm kann z,' B, éin Ton mit auf- und absteigender Frequenz .er-

0 und die den Tonwerten entsprechenden Tondauern programmiert werden. Der Tonumfang des Computers:
3 belnhaltet 7 Oktaven.-Dlese 51nd mit den dazugehor1gen Werten fur Z und V im Blld dargestellt.
) ‘ B o
""Vlh' 1 h i
!
o ’ V=1 s > V=0
.| =z fur schwarze Taster L
5 S ’ A ? - -
= : . - ) Lo o . : - .
' - - . L . . E . —. Vl N ) L L . . . L .
: N, o -y O 7o CO =] 0 Mmoo S : . : : :
© | &gz S5 FB3 BY B35 K 288 w9 282 855 £82 ©2 538
. . _ . A T A N B
/‘ . PR l "(v .
‘ual
| .
14 f
E i 1
i 1 |> ,:
3 ‘ 2 _ : .
' : ( : : ' . - SR BRI _ o o
y - i v ) N - T Y RPN RS RS ' '
SRS INLYCE oV JBIIIY > %-aaaaaeelg:eg:s::: B e N3BBIIIBSIN
N = v e Lo . - N : REEAR K B K AR I . . .
: , ~, | _
: = o . . !
;. z fur weille Tasten , PR - ’
| 1 Oktave 2. Oktave 1 3.0Oktave 4. Oktave " | 5.0ktave | 6. Oktave | 7. Oktave -

Bild 13: Rlchtwerte fur den Parameter Z, um: Frequenzen zu erreichen, die etwa den
musikalischen Tonh&hen entsprechen.‘

6.3.1. Laden Sie das Programm = MUSIK

aus der‘Programmsammlﬁng und arbeiten Sie die dazuge~ "’
hérige Aufgabenstellung ab! : Yo . -

e .

Das folgende kleine BASIC= Programm'veranlaﬂt‘dén'Computem z.~B, eln bekanntes Musikstﬁck zu
spielen. Uber den Wert der Variablsn D, der in Zeile 9¢ zugewiesen w;rd kann das Tempo be-
s stimmt werden. : : ' '
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Beispiel: ODE AN DIE FREUDE-
1@ DATA. 86,2 T .
2¢ DATA 86,2, 81, 2, 72, 2,172, 2, 61, 2
3@ DATA 86, 2, 96, 2, 18, 2, 198, 2, 96, 2, 86, 2
4@ DATA 86,-3, 96, 1, 96, 4
5@ DATA 96, 3, 1¢8, 1, 1§8, 3 :
6@ DATA 96, 2, 96, 2, 86, 2, 1f8, 2, 96, 2, 86, 1
79 DATA 81, 1, 86, 2, 1§8, 2, 96, 2, 86, 1, 81, 1
8¢ DATA 86, 2, 96, 2, 18, 2, 96, 2, 144, 2, 86, 4
99 D = 1@ ‘ ., ' :
1¢@ RESTORE : FOR X =1 TO 15: READ T, N : SOUND T,"%, T, &, 31, D¥N : NEXT
11 RESTORE : FOR X = 1 TO 12 : READ T, N : SOUND T, @, T, @, 31, DxN : NEXT .
12¢ RESTORé 5. : FOR X = 4 TO 3 : READ T, N : SOUND T, @, T, @, 31, DeN : NEXT
13g SOUND @, @, B, @, 31, Dxi _ | S -
148 GOTO 199 AP o e
150 RESTORE €F : FOR X = 4 TO 18 : READ T, N : SOUND T, @, T, B, 3%, DN : NEXT
16@ RESTORE 2@ : FOR-X = 1 TO 11 : READ T, N : SOUND T, @, T, @, 31, DxN : NEXT
17¢ RESTORE 5@ : FOR.X ='1 TO 3 : READ T, N i SOUND T, @, T, @, 31, DN : NEXT
- 18¢ RETURN o . o : o
190 GOSUB 15¢ : GOSUB 150 -

.

.

209 END

Nebén der SOUND-Anweisung gibt és zﬁr'Tdnausgabé»hoch die*BEEP-Anweisgng<der«Formi
. BEEP N ‘ ' : '

R o

Mit‘Hilfe dieser Anweiéung werden ekustzsche Signale m;t festgelegter Tonhohe und feStgelegter
Tonlangs erzeugt. Der Parameter N- bestimmt die Anzahl der - Slgnale, die- nacheinander ausgegeben'
_ werden. Fur N gelten d1e Grenzen: ‘

-pg< N< 256 (ganze Zahlen).

Wird\keinrParameterwert'angegeben, so gilt N= 1 “Die BEEP-Anweisung 1a5t s;ch z. .,ééhf gdﬁ,\,
fals akustische Kennzeichnung einer Eingabeanforderung im Programm verwenden. . ;

643, 2 Verwenden Sie die Anwelsung BEEP in einem vbn Ihnen ausgewahltem Programm zur
o Aufforderung einer Elngabe! . ’

6.4, Anweisungen zur Pﬁggrammierung von einfachen Bewequngen

. Mit dem KC 85/3 bzw. KC 85/2 1st auch dle Programmierung von einfachen Bewegungen mogllch Dazu'
ist es erforderllch daR einzelne Bewegungsphasan &hnlich wie bei einém Zelchentrlckfilm in .
zeitlich kurzen® Abstanden auf dem Blldschlrm dargestellt ‘werden. Fir einfache Bewegungen reichen
Zwei bis drei Bewegungsphasen aus, For: kont1nu1erlichere Bewegungsphasen (z. B. laufende Flgu-

. ren) sollten jedoch 1ﬁ bis 15 Bewegungsphasen entwickelt Werden.,

Die zu bewagenden Figuren missen mit Hilfe der Grafik des Computers aus einzelnen Zeichen zu~ "
’ sammengesetzt werden. .

‘Die Grafik des KC' 85/3 bzw. KC 85/2 ermoglicht béliébige Sondefzeicheﬁ in. einér‘s X 8'4 Pixél -
Matrix neu zu generleren, die dann in einer Zelchenbildtabelle abgelegt werden miissen. Der Com=--
puter nutzt nach dem Einschalten seine internen Zeichenblldtabellen z. B. fur’ GroBbuchstaben,‘

; Klelnbuchstaben,\Sonderzeichen usw, Soll der Computer jedoch mit der neu generlerten Zelchen-'

B bildtabelle arbeiten, muB in einé der SystemarbeltSZellen (CCTL i bis CCTL 3) die entsprechende
. ;_Anfangsadresse als Tabellenzeiger eingetragen werden. -
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gispiél:

Mit dem nachfolgenden Programm “VOGEL" wird d1e Rea1131erung einer einfachen Bewegung auf dem
B;ldschirm gezeigt. : '

.1,'Erzeuganider Sonderzéibheﬁ‘fﬁkvdie éewégungspﬁasen,

" Pixel - Matrix ( 8*8) B Hexqf'Codé' -Delz>i'mul~Cod‘e_'

128663216 8 4 2.1
’ ‘ | gp - 9 -

N D

24 38 .
S 5A T eg N
- v 99 - 153 ’
L8 T 2

- eg 8

"'ﬂﬂ-i, BIRE R

.-

. (Berechnung des Dezmmal—Codes am Beispmel der -4, Zeile
. ¢*128+1*64+¢*32+1*16+1*8+¢*4+1*2+¢x1 9¢) o

ST B Bl 000 7 2

18 2"
g
99

a2

81 - 129

24 38
18 “J' 24

' o f

iq
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1P FOR B=3@ TO 1 STEP-1

"16¢‘VPOKE 14249, 254

;-lBeispiel; VPQKE 15626.36

,2.ABASIC-Programm-

19 CLS.
2g A—VPEEK(15626) _
3g IF A=36 THEN 9p :ELSE ag-

4@ AD=15624-

5¢ FOR I=@: TO- 23

6@ READ P , .
7@ VPOKE AD+L, P - 8
8@ NEXT I

99 VPOKE 14249, 188

110 PRINT AT (B,B): CHRE(97) :60SUB" 219

12¢ PRINT AT (B,B); CHRS(QB) :GOSUB 21P
_13@ PRINT AT (B,B); CHR$(99) :60SUB 210

14f PRINT AT (B, B): = -
150 NEXT B I : "‘.” e

179 DATA @, @,.36, 98, 155,24, §, ¢ - - . R
180 DATA B, @, 231, 24, 24,24, 8, § B oL T e ' ’ “-L
199 DATA 129, 66, 36, 24, 24, 24,8, 8 - .

'2¢¢>END _ "'u . . L ‘v ‘ o .  . : o 5
’21¢'FORjK;ﬂ TO»ZQ:NEXT:K}RETURN”S ' I e

Iﬁ-dén'Zeilen 178 bis 19¢ befinden sich dié‘Daten fur die dre Sonderzeichen,- Die Zeilen 4@

blS 8@ bewirken das Abspeichern der Daten ‘ab Adresse BDQBH(Hexade21mal) Da die Anwelsung )
-VPOKE angewendet wird, muB von BD¢8 8¢¢¢H subtrahlert Werden (3Dp8H—15624) In Zells ggwwird
Sonderzelchen fur die Bewegungsphasen auf den Kleinbuchstaben a,’ b: und c- (CHR$(97) usw,).

Zeile 16@ wird: der Normalfall w;eder hergestellt. Das*“ist w1chtig, um dié. normale Tastenbele- S
.fgqng fur. die Arbeit mit anderen Programmen w1eder zu sichern..

-y

_ Mzt dem Unterprogramm in Zeile 21¢ kann die Pause zw1schen den elnzelnen Bewegunqsphasen beein-
-fluBt werden. In Zeile 3¢ wird gepruft, ob. die Daten fur-die Sonderzelchen elngelesen wurden.

':‘Wenn Ja, wird in Zelle 9¢ fortgesetzt. R e

\;'ErléuterUngjdér 1m'Beispiei vérwéndetén Ahweisuhgen;'

vp | L : S o o
PEEK. (1) e e o=

.

‘Mlt dieser Anwelsung kann der Inhalt der Adresse 1 im Blldwiederholspe;cher gelesen werden.-
;Das Ergebnis wird als ein Byte dezimal ausgegeben. l . B . C S '

z.:B. PRINT VPEEK() Qder PRINT VPEEK(14249) o L
.80 wird ‘der Inhalt der Adressen 8¢¢¢H =32768 und B7A9 -47¢17 Von belden Adressen muB 32768

'3subtrah1ert werden, um auf I zu kommen.

VPOKE_I,K .- L

- Durch dlese Anweisung konnen die Adressen Idim BlldWlederholspeicher m1t einem Byte beschrieben
'werden (¢< =K< =" 255). _ . '

Die Adresse BDPA, wurde mit 24, belegt.




eitere'AnWaisungenlzur Arbeit mit dem Speicher:

Belspiel PRINT PEEK(5¢9) ’ '_‘ ‘ .

Es w1rd der Inhalt der Adresse ¢1FD gelesen._

POKE I K

—————

.Durch diese Anweisung konnen dle Adressen von ¢¢¢¢H bis 7FFFH,mit'eiqgm‘Byte bééchrieben
werden (¢< -K< =255). : : S - '

. 3

Beispiel::POKE 8g,255 « . . .

= DEEKLI)

Mit dlaser Anweisung kann die Adresse I und I+1 “im Berelch ¢¢¢¢H bis: 7FFFH gelesan werden.

Belspiel PRINT DEEK(5¢2)

DOKE I
Diese<Ahweisuﬁg:ermaglgchf ein Beschreiben der AdressenhIfund"1+1.mit ie einem Byte
(—32768< =K<’ 32767). ’ E e o ‘

Belsplel DOKE @, 14249

" Es wurde d1e Adresse 37A9 abgespelchert, wobei der niederwertige Tell (A9) auf I-und der

hohorwertlgo Te11,(37) auf T+1 1legt. 7' ) o . T

[

7. ProzeBautomatlsierung mit dem Computed.

LN .=‘==;==j==.==.===============;===_========== . e [N i

7 1..Der-Computer ais flexible StouereinriEHtumg;;' C S

In dlesem Abschnitt wird dargestellt,;w1e der Computer zur Steuerung von Prozessen genutzt _j

ﬂ ‘werden kann. Er ibernimnt dabei die’ Funktion der Steueroinrichtung (vgl. auch Abschnitt 5 -
kb’ GdA) Der Computer kann ‘prinzipiell’ alle Steueraufgaben erfdllen, -In der Praxis kann CER
1edig110h zu Einschrankungen kommen, wenn der. vorhandene Spemcherplatz nicht ausreicht oder

- die’ Operationsgeschwindlgkelt des. Computers nicht hoch genug ist. Im 1etzteren Fall muB es

= sich aber schon um die ‘Beherrschung sehr schneller Vorgange handeln, denn der Computer rea- _'g
giert in Bruchteilen von tausendstel Sekunden. Das wird allerdings mit. der- Programmiersprache

~ BASIG nicht errelcht. Far’ Echtzeitsteuerungen (z. B. Regelung der Beleuchtungsstérke) rsagiert,
_der Computer zu langsam.~Es wéren dann Programme in Maschinensprache oder in einer: speziellen

Sprache fur automatische Steuerungen erforderlich Da der Computor fur die’ Steuerung unter-

schiedlicher Prozesse - nur unter.Nutzung verschiedener Programme -'elngesetzt wird, kann er.

als flexible Steuerelnrlchtung betrachtet werden,

Dabel gilt fur denrinformationsaustausch mit dem- zu stsuernden ProzeB folgendes allgemeine
Schema (wie fir jede Steuereinrichtung) :

X a_‘-" X
'*__*;f>; Computer p———




Bei manchen Aufgaben vereinfacht sich der Zusammenhang:

X . .
- Computer w-——“-;-:V . . nur Ausgabe ‘ '
S p—s »kv (z. B, Zeitplansteuerungen)
I3 -# A./' ‘ ' ‘
——ee  Computer L . nur Eingabe, Verarbeitung und Anzeige
] - ) . (z. B, Meésungﬁ'Kontrolle) ’

7.24 InterfaCe

Zur Steuerung von Prozessen mit dem Experlmentiersatz durch den KC 85/3 bzw. KC. 85/2 sind zwei
4\Interface-Bausteine erforderllch (Modul M ¢¢1 Koppelbaustein) ST e o

,
\

'Modul M ggl fur_den_KC. 85[3 bzw _KC 8542

v v o - - - - o 2 .

Dieser Modul. kann in einem freien Steckplatz des Rechners untergebracht Werden. Er ermoglicht
’ tiber einen Stecker den Informationsaustausch mit dem zu steuernden ProzeB, Er -enth&lt einen
Zéhler-Zeltgeber Schaltkrels (CTC) und” einen Parallel ~Input=- Output-Schaltkreis (PI0). Beide
Schaltkrelse ‘sind sehr variabel eihsetzbar. “Um- ein. bestimmtés Betriebsverhalten zu erzeugen,
sind- entsprechende Steuerwsrter in Register dieser Schaltkreise zu laden. Wie das praktisch
realisiert werden kann, wird in- diesem Abschnitt am Beispiel ausgewahlter Betriebsweisen des
PIO-Schaltkreises dargestellt. Ce - ) ; fo
IDer CTC-Schaltkreis besitzt 4 Kanale, die sowohl einzeln als auch kombrnlert ‘genutzt werdsn
kénren, Ist der CTC~ Schaltkreis -als Zéhler programmlert, so zéhlt und speichert er, die Anzahl ~
von Impulsen, die vom ProzeR an den Eingang. TRG' (Trigger) gelangen. Entsprechend der Pro- ‘
"grammierung kénnen nach Erreichen einer bestlmmten Impulszahl Programmroutinen ausgelost wer- .
den, Es kann ‘auch ‘der Zahlerstand durch die CPU abgerufen und im- Programm mit verarbeitet |
werden..In der Betriebsart Zeitgeber gibt der Schaltkreis in (durch Programmlerung festgeleg- )
ten) Zeitabstanden Impulse ab. Diese Impulse kénnen fir den Aufruf tiner Programmroutlne ge~ ‘
nutzt werden oder uber den Ausgang ZC/T an- den ProzeB abgegeben werden. .

Dér PIQ-SchaItkreis hat folgqnde Struktur-(Ubergabesignale sind'weggelasseh): 

: AdréBbdq;“} 16| _7:‘::A L8 I o
SteuerbUSP’, 7 . R [ DatenleYtungen zu peripheren Geréten
TR | oeorT po| e T T T ‘
‘Datenbus .8 o Lo
» ) . ’ — N 8 S e N [P N
- 7. 7 . < L 8 o

Bild 14: PIO -'ScﬁaltkreisA,v

Es kbnnen uber den Datenbus Informationen zum PIO-Schaltkreis gebracht’werden. Die entspre-~
chendén Signale werden uber Port A oder Port B an die Perlpherie ausgegeben. ‘Die Signalpegel
liegen hier ealange an, bis neue Daten ausgegeben Werden. ’ ;e

P

Gleichfslls konnen Informatlonen, ‘die von dﬂr Peripherie - kommen, uber Port A’ ‘oder Port B auf
den Datenbus gelangen und stehen so dem Computer zur- Verarbeltung zur Verfugung. Die Steuerung
dleser Vorgange erfolgt mittels AdreB- und Steuerbus. Die Betriebsart eines Jjeden Ports wird
~festgelegt, indem ein oder mehrere Steuerworte in Register des PIO-Schaltkreises geschrieben
werden, Diese Regieter slnd beim KC 85/3 bzw. KC 85/2 unter folganden Adressen erreichbar
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. B
Adresse fUr Steuerworte

"Port A Y 8

“Port B - 7 L
| » _ ‘ | ‘ L - ‘
. Wir nutzen bei den folgenden Experimenten die Betriebsarten

. Bit. -»Ein - Ausgabe .
. Byte = Elngabe A

Die Betrlebsart Blt- Ein=- Ausgabe kann gewahlt werden, wenn jedes Bit einzeln ausgewertet o
werden soll. Z. B. kénnte durch ein Bit signalisiert werden, ob ein Temperaturgrenzwert Uber-‘
schrltten ist oder nlcht, ob eine Lichtschranke unterbrochen ist oder ‘nicht usw. ‘Auch bei der
Ausgabe hat jedes Bit selne emgane Bedeutung, Z. B konnte durch 4 Bit .ein Motor ein- und '

ausgeschaltet werden. L o L T -7 : ) : -qu

~ Das Steuerwort far diese Betriebsart ist CF (hexadeZLmal) oder 2¢7 (dezimal wie es in BASIC -
~genutzt w1rd) Durch ein zweites Steuerwort wird festgelegt, welche der Blt als Eingange und' i !
welche als Ausgange w1rken sollen. lv R o T ' '

'Dabei gilt.folgende Zqudnung: '> T _ *,'__ N o

@ - Ausgang } : : o ' - _ _
-1 -'Eihgang : AT ) _~.>Qv. o T

Sollen be1sp1913Weise BP e BS Elngabebmt und B6. und B7 Ausgabeblt sein, so erglbt sich das;'
5 Bteuerworf . Lo I : _ :
B7 B6, B5 B4 B3 . ‘B2 _BL - ,BP
g .. 1 1 ’ 1 g LA -
Diese,Dualzahi ist dezinmal vérséhlﬂssélt5bihzugebeh;.So'wird'das Stederwort§zﬁb6$..[

Fur die Ausgabe einas Bytes uber elnen Kanal wird in BASIC - die Anweiﬁung
A OUT Kanaladresse. Byte

:verwendet..,

Fur das Elnlesen Uber einen Kanal gibt es die: Anwelsung

INP (Kanaladresse).rr

Es ergibt s1ch folgendes Programmstuck zur PIO—Programmierung (Port B fur den KC 85/3 ‘bzw, . - T
KG 85/2 entsprechend vorstehender Forderungen) C : o : A T,

19 ouT 7, 297 y _ S .
“2¢voUT’7' 63 - - ' T ‘,j S
Die PIO—Programmlerung w1rd meist zu Beginn eines: Programms oder Programmabschnltts einmalig

vorgenommen.' Bei Steuerurigen werden dann oft in. schneller Folge Daten Uber den PI0-S chaltkreis o
ausgetauscht. Dafir gelten dle Adressen 4.(Port A) und 5 (Port B) L ' : ’

Wir setzen oblges Beisplel fort, Nach der PIO~ Programmierung sollen Daten von Port B _einge=
lesen werden.‘ ) ’
3g X = INP (5) . ° : - S
ag X = X AND 63 ’ - ' '




In Zeilé'3¢ wéraed alle é Bit von Port B'geieéen. So wird also auch eine 1 von B6 und B7 ge-
‘1esen. die in elnem‘vorhergehenden Programmschritt ausgegeben wurde. Deshalb w1rd in Zeile 4¢
eine Maake geaetzt.. ‘

¢p111111.

Jedes’ eingelesene Bit wird mit dem entsprechenden Bit der. Maske durch die logische Funktion
UND varknupft._Somlt Werden die gelesenen B6 und B7. zu Null, Bﬁ oo Bs bleiben erhalten. Die

N

d921male Verschlusselung der Maske ist 63,

FOr die Byte—Elngabe 911t das Steuerwort 4F (hexadezimal) bzw 79 (dezimal), ‘Bei der Byte-'
Eingabe wirken 8 Anschlusse des Kanals gemeinsam als Elngang (vgl, auch 7.4.).

'Zusammenstellung‘einiger'Steuerwérter und Adressen:

Bit~-E/A CF bzw 2¢7
Defin, E/A Elngang 1; Ausgang "}
.Byte-Eingabe_ 4F bzw. 79 v
PIO-Adressen . ~ ; S o
' S;euerreglstqrjfUE;Port A:.6 \> '
Steuerregister fir Port B: 7 . . v ,
Datenregister ‘fpr.PorthﬁfAj - AN B . R
: &bafénregiéier fur Port B: 5 ' '

7

7.2. 1 Port A eines PIO-Schaltkreises soll “zum Einlesen von 8 elnzelnen Blt, Port B zur Aﬁsgabe‘
vori 8° einzelnen Bit genutzt werden.v - .

a) Welche SteuerWorter sind auf: welche Adressen auszugeben? ‘;h ' S s
'H OUT 6, 2¢7:: OUT E, 256 o R : T S

_.,‘OUT7 2¢7.0UT7 g. : ' i

b) Schreiben Sie ein. Programmstuck zur PID-Programmierung.

'c)’ Ergénzen Sie das" Programm so, déB ezn Datenwort elngelesen und auf dem Blldschirm
" ausgegeben’ ‘werden kann. .

-

------- e B e e e e

EQEB &g Rechner-Grundgerat o A

ES ist jetzt noch notwandig, die S;gnale zw1schen Ausgang des PIO Schaltkreises und Grundge-
rét zu ubertragen. Dazu ist weiterhin zu. beachten, dak von dem PIO-Schaltkreis Signale mit .
"dem Pegel 5v abgegeben werden, das Experlmentiergerat aber nur Signale VO 7 i 12V als

L slgnal auswertet, - Umgekehrt ist der Pegel von 12V des Experimentlergerates auf die foar den
Rechner notwendlgen 5V herabzusetZen. _ o ' )
Fur die Verwendung im. Fach "Grundlagen der Automatislerung"/Wer ein Koppelbaustein gellefert
der neben ‘dieser Pegelumsetzung auch den Schutz des PIO-Schaltkreises’ bei Fehlbedienung sichert..
Fur dle Experlmenta in der Berufsausbildung genugt es, daB: dieser Koppelbaustein nur einige'“

Anschlusse ‘des PIO-Schaltkreises mit* dem- Exper;ment;ergerat verbindet. o

112 |esB .o o

A

o]
R _ A3 A2 A1 Y o -
zum Modul M@@:r | © TRG L S e _
, o N B3 B2 B B¢ ' :
_02zC/T
.Bild 15:'Kbpbelbaﬁstein zuh Expérimentiergerét NG .

Es werden welterhin einlge Elnschrénkungen vorgenommen. Die Anschlusse Ad vos A3 sind 4 Bit,
die als Eingang genutzt werden- konnen. Sie sind mit Bit 4 oo Bit 3 von Port A’ verbunden.
Die Anschlisse Bf ... B3 sind Ausgange. 8ie ‘sind mit Bit & ... Bit 3 von Port B verbunden.,
Gemeineam mit dem Koppelbaustein mu& deshalb immer . Port A zur Eingabe, Port B zur Ausgabe
genutzt werden, oo S _ . : :
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N

bzw. wird. beim Byte—Einlesen noch erlautert.

-

Der weck der dre1 Wextaren Anschlisse wurde 1m Zusammenheng m1t dem CTC SChaltkreis genannt -

9

| VI TR O T
oM A3 A2 A1 AD |
, -MODUL ‘B3 B2 B1. B0 .,
M 001 ,
. L2V
- ‘ r———-——
:
VV;Bild;I53 Bésﬁhaltﬁhg‘éinés>Kobp61béusfeﬁhéffur o f ‘  ~7,: -
- eihe?EullStandssteueruh@A - - ' g

':'7.3.‘Stedérungeﬁ mit bindren Signalen

' VZeltglan e_ ngen

”'er wenden uns zunachst dem Sonderfall zu, daB der Rechner in Abhénglgkeit von der Zelt Signale;.'
'zur Steuerung ausglbt (Zeitplansteuerung) ' o

‘Zu a)

N

Beispiel Ampelsteuerung

-y

' Es sind also nur Ausgange,zu.berﬂoksiqhtigen,vap:'

-Compdter“

Dle Lampen der Ampel selen FolgendermaBen an Port B angeachlossen

B@ ~'Rot, Bl : Gelb 82 :-Grin -

b) Es ist folgende Schaltfolge zu realiSLeren

Rot (9s), Rot-Qelb-(Zs), Gelb (23)

il
L

a) Es ist standlges Blinken von Gelb zu programmieren (nach je is. umschalten)

Griin - (79), Grun-Gelb (29). standlga Wiederholung

’ PIO—Programmierung-'

-Wiederhole

Gib 1-Signal an Bitl aus

Warte 1s ~

" Gib p-signal an Bitl aus

\Waﬁte 1s

"ENDE_

1
,"2¢
3@
49

5¢

69
70

In Zeile 1@ wird Port B fur Bit E/A programmiert. Alle

AN

OUT 7, 297 : OUT 7, @

OuT 5, 2

PAUSE 10

ouT 5, @

PAUSE 18

GOTO 2¢ ,
END - u"ﬁf ’ S R Vo

Anschlisse werden als Ausgang festgelegt.
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"Schaltfolgéyiagramm,.

7.3.1. Realisiaren Sie das Blinkllcht im Experimantl Erhbhen Sie die Frequenz durch
Programmanderung'

~

. Bei dieser Zeitplansteuerung s;nd mehrere Blt gléichzeit:g zu beruck510htlgen. Es‘émpfiehlt
~sich deshalb, zundchst- ein Schaltfolgedlagramm aufzustellen und die jeweillge d921male Ver->f

schlusselung des Bltmusters an: Port B zu ermitteln. - . , . o .

B2 - .Bl- BY

o S S 2
Grin  Gelb  Rot Verschlisselung

'1 Schaltschritt > e g1 ) 1

o Pause 9s : ' ' S o . .
- 2;18cha1tschrit:“ S ge a1t B

2 ‘Paqse ZSf Lo ) RN - o -

- “3, schaltschritt’. . . g a0 @ o2 '

co Pause 25 o T : o .- - .
. :‘4. Schaltschritt B o SR R @ - . |

" Pause 7s ‘ s - : . Lo -

"B Schaltschritt 7 o 1. . 1T g - -6

© [ Pause-2s._ ST SR ;

6. = 1. Schaltschritf-:

< 7e30 2 Fuhren Sle die Programmierung selbstandlg aus,und erproben Sie die tésung'

cdm Experiment!

-d Eb_ComEuter o s ‘x o N

Im folgenden Belsplel nlmmt der Computer uber den PIO Schaltkrels nur Informatlonen aus dem -
ProzeB .auf und verarbeitet 51e. Es handelt 51ch also im den folgenden Anwendungstyp

L  <." S '»'i Lo ..'fCombufer
. r ) - ° . B , . : - ’ q . -l ": '}
Hiérzu;gehérEn Messun@enfuﬁd,Euﬁktidnskontrollen}; ) -4 ‘ -
Beiseiel RV -

Es soll der Zustand von 2 Lampen gepruft und auf dem Bildschirm mittels Schrift dargestellt
.werden~ Dle Prufung und Textausgabe erfolge nach jeweils: is. : ' '

' Zum E;nlesen w1rd Port A’ verwendet upd’ alle Bit . als Ezngang programmiert. Es wird folgende

Anordnung gewahlt.

78



-

.Lﬁ‘L  Q§.

© ©

< 11
- ZUM - MODUL
‘M Qﬂ1 -

A3 A2 A1 AP

:o 4o 0,

'Bild 17: Prifung vonlz;Lampsn-

PIO-Programmlerung

Wiederhole e

.- Lgsche Bildschirm

.Liég Bitmuster ein(’3

/ 'QBEStimme‘Az-Pnd‘Az |
1 i YAZW= g7 | :'b.ﬂ

| R : Ja ‘\ ‘ l‘le:Ln ;
‘ N lDruéEe : c'bfuckéy L
!. ' "Lal AUS® |"Lal-Ein®

Mg

ja " -~ .. nein

_Drucke ;. Drucken
-l ..LazAUsu ‘v_uLaz'EIN:n

Warte 1s

’

. Wir wenden uns Jetzt dem Fall zu, -daB’ der Computer Informationen vom ProzeB aufnlmmt und In-

formationen an’ den ProzaB abgibt. g

P - ]
Compqter"

Als Beisplel wird eine Steuerung fur eine FuBgangerampel gewahlt

(an Port . B)

" B@ = 1 : Fahrbahn, Rot"
S BL =
' “ ) o . B2 =
C . B3 =
B3 =@ 3 FuBganger, Grin

N A L

fﬂ Fir die Eingabe'sdll-gélten Signalgeber an AW (Port A). -

1+ _Fahrbahh, Gelb -

": Fahrbahn; Grin
. .

- ¢ FuBgénger, Rot .~

v

L 4Ap A2
50 A3

19 OUT 6, 207 : OUT 6, 15
- 2¢ CLs '

3@ A = INP (4)

A.AND 4
A AND 8

69 IF A2 = p THEN PRINT™
_'"Lampe 1 AUS“- ELSE PRINT
"Lampe 1 EINY .
7 IF A3 = g THEN PRINT
~fLampe-2,AU$";.:ELSE-PRINT~v'
" “Lampe-'2 EIN®
S BQ‘Pause i@ '
"9 GOTO 2
1¢¢ END

Far die»AUéQabé‘soll gelten



,

Die Ampel soll far FuBgénger sténdig Rot zelgen und fur die Fahrbahn Grun,.nach Betatigung des
Signalgebars fur 3s Gelb zuschalten, .2s danach auf Rot fur Fahrzeuge umschalten. Nach Weiteren
2s erhalten die FuBganger fur 5s Grin. Weitere Bs danach: erhalten die Fahrzeuge flir 3s die @ ~
‘Gelbzuschaltung und dann’ wxeder Grim, Es soll gesichert sein, daB-die Fehrzeuge miNdeSteﬂs”
1¢s Grun erhalten. bevor ein FuBganger die Ampel w1eder umschalten kann. :

Losung.‘-'-

_Es werden alle Bit von Port A als Eingang, alle Bit von Port B.als Ausgang deflniert.

PIO-Programmierung

19 OUT 6, 27 : OUT 6, 15

1Gib an B2 und B3 1-Signal sus T
e 29 OUT 7, 2¢7 : OUT 7, @

| Warte 1fs L - 3@ OUT 5, 12
Wiédérhole L s . . A@ PAUSE 1@@

5@ A = INP (4) AND I ‘ _

’_6¢ IF A= THEN 50 = ‘ B
- o —1 79 o ‘ o B

bis A> @ - . 1 AR T

Lies Bitmuster an
Port A ezn, A =

v

Programm nach Zeitplan

! o . =

'

’_.7 3. 3 Erganzen Sie das Programm FuBgangerampel und reallsleren 81e die Steuerung
- Coodm Experiment!

Qe

,7Das vorliegende Programm hat noch folgenden praktischen Mangel.

’.Betat;gt der FuBgénger kurzzeitig den Signalgeber wahrend der Pause voh 1¢é (Zeile 4¢). .80 .
‘wird der Tastendruck lgnoriert. ‘Man- knnnte das. Programm andern, so daB auch in der Pause die

“ .
B i

slgnalgeberbetatlgung sténdlg abgefragt w1rd.

. - 358 - g
R 49 FOR T = 1 TO 19§ S o SR .
: 45 PAUSE 1 :,A = INP (4) AND 1 o _" L e
47 IF A = L THEN.B. =1 I ) S
48 NEXT T - o o : : e _ ,
‘ 49 IF B = 1 THEN 7¢ T : : I
L 5@ A = INP (4) AND:1' o T ' "

sg IF A = p THEN 5@

: Dieses Programm kdnnte durch Beachtung welterer Bedingungen erganzt werden. Es kann z, B. durch .
' ‘Abfrage einer Lichtschranke ermittelt werden, ob’ 8ich ‘Fahrzeuge im S«auraUm bef;nden. In dlesem
-Fall konnte erst nach 53 die Umschaltung erfolgen. . =~ ’ S

'7 3 4. Es ist die Beleuchtungsstarke zu regeln.,Eln 1ichtelektrischer Geber wird von ELHEP Lampe
beleuchtet, Das Ausgangssignal des Gebers wird vom ‘Rechner elngelesen._Bel Beleuchtung
(hohes Potentigl, 1-8ignal) soll die Lampe uber den Rechner ausgeschaltet, im apderen -
Fall eingeschaltet werden. . . : ‘ . - ‘
Bemerkung' V '

:Durch schnelles Ein- und Ausschalten stellt slch eine mittlere Helligkelt ein. erd in -
BASIC programmiert, so.ergibt 91ch ein Flackern der Lampe. BASIC ist fur diese Echtzeit-
. anwendung zu langsam. . .

7.3:5, Es ist eine Fdllstandssteuerung (vgl. Anordnung tn 7.2. ) zZu programmieren.
. - .Dér Motor wird eingeschaltet, wenn die Flissigkeit die untere Sonde” nicht beruhrt.
_Er wird ausgeschaltet, wenn die Flussigkelt die obere SOnde erreicht hat, '




'Sind zwei oder mehr Bit des elngelesenen Wortes getrennt durch das Programm auszuwerten, g0 . -
sind zundchst erst elnmal die einzelnen Bit. jedes fir sich darzustellen. Dafir kann ein Stan--

dardprogramm genutzt Werden, das auch glelChZeltlg die PIO-Programmlerung und das Einlesen rea=
‘lisiert., Es wird zum Elnlesen Port A gewahlt. ‘Die eginzelnen Bit konnen nun - wie bisher prak-,f5‘

tiziert - dufch Setzen wvon Masken ‘ermittelt werden. (Das Programm w1rd hier nur fur d1e Blt
. ausgefuhrt die auch am Koppelbaustein vorhanden 51nd )

,"1¢iOUT 6,207 : QUT 6, 15
20.A = INP (4)

3P g = AAND L o o

49 AL = (A AND 2)/2 B ) o

50 A2 = (A AND 4)/4 - . v o . v

6@ A3 = (A AND 8)/8 ' ' :
7pEND 7

Auch fur die Ausgabe kann ein. Standardprogramm elngesetzt werden. Es”ist Port: B 'zU pro— s
fgrammieren, aus den elnzelnen Bit das Ausgabewort zusammenzustellen, und es ist dann schlieB-
~lich noch auszugeben.' . R g : ;

_Zunachst wird, Jedem Bit der Zahlenwert zugeordnet den es”repréégntiett;vund'dénn.we}dqn diese
‘Werte addiert.,Das Ergebnls wird ausgegeben. o ' - S

. 1¢¢¢.OUT 7; 2¢7 : OUT. 7, ¢ ' . - o 4 . -
ipipg B 2 % Bl + 4 % B2 + 8 s B3 e : S
~ 1@2@ ouT 5 B

g - ’ Lo

Es werden also 1mmer 4 Bit gemelnsam elngelesen, d1e zum Zwecke denﬁVerarbeltung elnzeln

fbekannt seln miissen. Nach der Verknupfung Zu’ elnzelnen Ausgangsblt ‘'sind” dlese zum ZWecke der -
-Ausgabe zu elnem Bitmuster zusammenzufassen. . R S, T o \

Beisplele fur die Nutzung der Standardprogramme. c
7. 3 6. . Eing: Lampg an 82 soll leuchten,‘wenn .am Elngang folgende Belegung auftritt L
',.AQ AL,AZ =1, A2 =.@ und alle anderen Bit beliebig- . .

. Weiterhin soll ein Summer erténen bei der “1ngangsbelegung A¢ ¢ Al = 1,‘2113
- weiteren Bit belleblg. Entwerfen’ Jie das Programm! - oL R

763474 4 Ein Motcr w1rd nach Zeitplan gesteuert. Dle Steuerung w1rd unterbrochen und der Motor

. in den HALT=Zustand vérsetzt, sclange.mindestens 2. von 3 Lichtschranken unterbrochen
sind (Sicherheltsschaltung) Entwerfen Sie dle Experlmentlerschaltung und schrelben
‘Sie -das Prbgramm' : . i

[N

'Hlnwels' .
, Man’ reallslere dle Pausen in. der Zeitplansteuerung durch Aufruf ‘eines Unterprogramms,

- das glelchzeitlg auch die. Unterbrechnungsbedlngung pruft und dle Unterbrechung reali-"

siert.

' 7 4. Experlmente mlt dlgltalen Slgnalen

-

Unter Nutzung der neuen- Baustelne des Experlmentlersatzes sind auch Experlmente mit . digitalen .
_Signalen mogllch Es konnen belsplelswexse Signale des Analog- Digital~Wandlers oder des Loch-
,strelfenlesers genutzt werden. Zum Einlesen kann wieder Port A gerutzt “werden. Da die dlglta-
“len Slgnale im Experlmentlersatz nur vier Informatlonsparameter anthalten, genugen dle 4 Blt
AB ... A3L ' ' . '

S Jetzt mufB abér eine andere Form des Einleéens'aér Daten angewendst werden. Die Dafgn,dUrfen
erst vom PIO- Schaltkreis . ubernofimen werden, wenn an allen Bit .der richtige Pegel anliegt.

b._Deshalb wird belsplelswelse beim Lochbandlesen noch -ein-: zusatzliches Slgnal (Ladesignal) gelie-.

fert, wenn alle Lécher richtlg p031t10nlert 51nd Dleses Slgnal (Pegel QV) gelangt an den
;Elngang STROBE von Port A und veranlaBt d1e Datenubernahme . Port A ist-auf Byte—tingabe zu
programmleren. bchon m1t alnfachsten Hllfsmittaln kann die Funktlgn folgendermaBen demon=
striert werden: ' X ‘

G_ dtofjsammlung Info?matik ; o o ; A o C ‘  " . : . 817



‘ 1i ) ‘B%tmustéﬁ ; 1'r>  . ‘4‘ 8
B o e s e e
A | sTB ‘A3 A2 AL Al : .
- zum o  ;- L s v 1 o

ModulvMﬁﬂl

Bild 18: schaltung zur Betriebsart Byte-Einlesen-. =~ -

An die élt AZ ... A3 wird ein Bltmuster angelegt und das Elnlesen programmlert (die restllchen
Bit sind durch elne Maske auf @ zu setzen).

STB wird auf 1- Signal'gelegt. Jetzt kann am. Bitmuster’ belleblg geéndert werden, ohne ‘daB der
’iPIO-Schaltkrels Daten tbernimmt. Erst wenn STB kurz ¢-oignal erhalt, ubernlmmt er das aktuelle
Bltmuster. S N ~ .. S ) : . ‘ _' S T,

19 ouT 6, 79

~ 2p Ccus - , o | ”

3X = INP (4) AND 15 o e -

4P PRINT X: “ o - S - . -

. 5¢ PAUSE 20 . ' S C
7,6¢ GOTO ) 38 L v

1

 7.4.1. ES ist.das. Ausgangspotent1a1 des Temperaturgsbers (B.9.5.) dn Abhanglgkelt von der Zelt
. durch den Rechner aufzuhehmen, Dazu ist ‘zunachst das analoge Signal. in ein digitales zu
. wandeln., Mit dem Start des Programms ist die Heizung ‘am ,Baustein von Hand elnzuschalten.
.Stelgt die Temperatur nicht weiter an, W1rd dle Helzung W1eder ausgeschaltet ,
a) Entwerfen Sie die Experlmentleranordnung' - _g‘f ' _’ j _ “;.  o ').w.
' H1nwels. T S L ‘ -
.. Beschalten Sle den Strobeelngang so, daB der_PTOASchaifkreis~sféhdig die anliégende
Informatlon ubernimmt, =~ :
. Empfehlenswert ist, die Pause 1m vorgegebenen Programm auf 8 Sekunden zZu. erhohen.

b}). Reallsleren Sie d1e Anordnung,und fuhren 81e das Experlment durch' .

c) Stellen Sie- die auf dem Bildschlrm ausgegebenen Werte auf Papler graflsch dar'
Interpolieren Sie beim Zelchnen des Kurvenzuges. .

‘ : SRR 4 . ,
8. HinWeise zur ‘Arbeit mit komplexer Anwenderprogrammen o .o T

Belm Elnsatz von Computern zZur Losung berufllcher Aufgaben werden verschledene Arten von Soft=-
ware genutzt. Pranlplell w1rd dabel zwischen Basissoftware, d1e auf den entsprechenden Computer
orlentlert ist, und Anwenderscftware. die auf ein Konkretes Problem bezogen zst, unterschleden.

'Dle Baslssoftware 1st zur v1else1tlgen Nutzung anwenderunabhanglger geratesp921f1scher Funk-

e

“tionen eines Computers erforderlich, Sie wird in der Regel vom Geratehersteller entw1cke1t und
) bereltgestellt. Dazu gehoren. )

\

- Betrlebssysteme zur Steuerung “und’ Uberwachung des Arbeitsablaufes 1m Computer und der Zu-
7sammenarba1t mit den peripheren Gerédten. . : . , : g )

- Programmiqrspradhen'zuﬁ Fbrmﬁlienuhg'VOn Programmén.’ . . L . L
- Compiler oder Interpreter (Ubersetzungsprogramme) zur Ubersetzung der in. einer Programmier-
'sprache geschriebenen Programme in dle interne Sprache des, Computers. : . STy

o

BN

g2 . T ‘




- . ) -

- Kommunlkationssoftware zur Kopplung mit anderen Computern und. Terminals sowie. zum AnschluB
‘an Datennetze, o ' :

- btandardsoftware zur Unterstutzung der Losung typlscher Aufgabenkomplexe der Informations-
verarbeitung wie z. B. TextVerarbeltungssysteme oder grafische Standardprogramme.

i Anwendersoftware wird zur. Losung spez;eller Probleme des Anwenders erarbeitet. Sie wird meist
“durch den Anwander selbst oder durch zentrale EDV-PrOJektlerungseinrlchtungen entw1cke1t.

Far den Kc 85/3 bzw. KC 85/2 wurden komplexe Anwanderprogramme entw1ckelt, mit denen wesent-
liche Funktianen einiger Standardprogramme, dle an Personalcomputern Anwendung finden, reall-'
"siert werden kdnnen.

1

Mit dem Programm UNIDATEI kénnen Aufgaben der Datenerfassung, der Sortierung von' Daten und der
‘Suche von Daten .geldst werden. Das entspricht wesentlichen Funktionen, wie sie auch ‘durch das -
relatlonale Datenbanksystem REDABAS reallsiert werden. Damit konnen Daten erfaBt, gespelchert

" .und ausgewertet werden. . ’ - L o : ) : R .f

‘Mit dem Programm UNIDATEIL kann .eine. Datel nach eigenen Vorstellungen engelegt und gestaltet.
werden. Die. Arbelr mit dlesem Programm wird- durch Ubersichtllche Menus sehr érleichtert.

Nach. dem ! L.aden das Programms von Kassette kann zwischen dem Elnlesen einer Datei ‘vom. Band und
dem Einrlchten einer neuen Datei gewéhlt werden. Damit ist, bereits gesagt, daB eingegebene
Daten auf-Band gespeichert und wieder geladen. werden konnen. Soll eine- neue Datei eingerichtet
werden, so ist zunachst der Name der Datei elnzugeben. ;‘ s

~.

B Datelname : L1t.-Verzeichnis (Abschlu& mit ENTER) ’ f f" o T L

Daran anschlleﬁend mufBl die Datei elngerichtet werden. Es 1st ‘die Anzahl der. Felder pro Daten—v :
; satz elnzugeben. bas bedeutet' Ein . Feld entspricht _einem bestimmten Merkmal des elnzugebenden “0
;Datensatzes (verglaichbar mit Merkmalen einer Karteikarte. Satz = Karteikarte, Feld = Merkmal) v
Bei der Elnrlchtung einer Date1 fur ein Literaturverzelchnls konnten‘z. B. folgende Felder von.- )
‘ Bedeutung sein: ; B . ST ' L ‘

a

Feld 1: Autor o S 2. B. Auturenkollektiv o . : . : ;
Feld 2: Titel des Buches ST Stoffsammlung Informatzk o ' o E
Feld 3: Verlag. =~ o T Staatsverlag der DDR ' - n ;
Feld 4+ Ersche;ndngsjahr ) (;~ e 1988 S e S o o L

- . ’ 8

Die- Anzahl der Felder wére in diesem. Fall 4o Die Feldnamen slnd dann entsprechend elnzugeben.
Nach diesen Elngaben erscheint das Hauptmenu auf dem Bildschzrm und es konnen folgende Funk-
- xlonen ausgewdhlt werden._ :

(1)‘Neue Daten eingében ' . R

(2) Daten suchen oder loschen B - v ‘
“(3) Daten andernf . ; e ' »V:k ST L o ; o ’fi
. (4) Daten ausgeben . - ’ ’ ) '
(5) Daten auf Band speichern )
o js)'spéicherplatz prifen s L
>~ (7) Ende _ e ' . BN

Hinweise:

- Es ist .zu beachten, dab beim Anlegen der Datei der vorhzndeneé Spelcherumfang nicht lber-
schritten wird "Dazu ist der Spelchertest (Kennziffer 6) zu nutzen. :

:->Wenn mit einem 64 K-RAM gearbeltet’wird kann der erweiterte Speicherﬁmfang nur . genufzt wer-
den, wenn in Zeile 24¢ der Parameter von CLEAR 14000 erhsht wird. Es ist zu beachten, daB
abgespeicherte . ‘Dateien nicht’ zwischen den elnzelneo Spelcherkonfiguratlonen (Grundausrustung,
Speichererwelterung m1t 16 K. Byte und Spelchererweiterung mit 64 K Byte) austauschbah sind,




8.1.~Auf der Kassette beflndet sich dlrekt hlnter dem Programm ”UNIDATEI" ein- Beispiel far
~ .eine Datei "(nur ohne Speichererweiterung nutzbar) Laden Sie diesg Datei' Die Datei
7w1rd in zwel Files eingelesen.

.8.2} Arbeiten Sie-mit der Datel SOFTWARE" entsprechend den Kenn21ffern 1, 2,3, 4 und 6 des

Meniis. Beachten Sie beim Andern (KZ 3), daB béi Korrekturen stets das gesamte Feld. -
: elngegﬁben wird..Das Suchen von Daten ist bereits durch Elngabe eines Teils des Strings
,moglic . _ - , \- :

8.3. Starten Sie das Programm neu, und legen Sie eine Kartei mit selbstgewahlten Merkmalen ,
. (Feldern) an! Achten Sie nach ‘Méglichkeit auf kurze -Feldnamen und darauf, daB die Daten
fir ein Feld nicht Ubsr eine Bildschirmzeile hinausgehen. Ein ubersichtliches ‘Schrift-
bild, kénnen Sie erreichen, wenn die einzelnen Feldnamen rechtsbundig abgeschlossen wer-
den (z. B, durch Leerzeichen, Punkte, Sterne) ;

,8.4. Speichern Sie Ihre Datei auf Kassette. Die- erforderlichen: Arbelten werden im Dialog

mit dem Computer realisiert, Da. auf ein Korrekturlesen (VERIFY) verzichtet wurde, soll-
ten Sie sich eine Sicherheitskopie anfertigen.

“

‘;Mlt dem Kalkulatlonsprogramm UNICALC (CALC BA) kdnnen hauflg w1ederkehrende Berechnungen und’

Variantenverglelche durchgefuhrt Werden. Das. Programm entspricht in wesentliéhen Funktlonen

. .dem Kalkulatlonsprogramm an Personal-, Biro~ und Arbeltsplatzcomputern. Die Arbeit mit dem .
‘ ;Programm UNICALC erfolgt wahlweise. tiber ein Grund bzw. Funktionsmenu. '

Nach dem Laden und dem Start des Programms erscheint das Arbeitsblatt mit. dem Grundmenu :

©,. (vgl. Bild. 19)

v

W o T o A S T e S wn on a0 o o
- o o - - - T

D] i N -
=] me#umaaﬂmummbwmﬂs;_~ ]

m
|
A

€ i3 HURSOGR:

o ' A Ao

EIMGREE: 4 . . R —— o :
' ’ HMEHU JUMP SUn DEL RS

_Bild,19: ArBeiIsblati,undlérﬂndmehﬁ-‘

:Das Arbeitsblatt besteht aus 17 Zeilen (@ - 16) und 26, Spalten (A - Z), von denen gedoch nur N

die*Spalten A bis’ D auf dem Blldschlrm Srchtbar 51nd Alle welteren Spalten lassen s;ch je nach
Bedarf aufrufen. »

s

‘ Eine Weltera GroBe des’ Arbeltsblattes slnd die Felder. sie lassen 51ch elndeutig durch dle,’
'Angebe der . entsprechenden Zelle und Spalte kennzelchnen (z. B, BZ Feld im- Schnlttpunkt der
lSpalte B und- der Zemle 3) Die Lange eines Feldes betragt 9 Zelchen.

Mehrere Felder konnen Zu. einem Block zusammengefaﬁt werden. Ein Block entspricht einer Matrix‘l
bestehend aus Zellen und Spalten. Er wird gekennzelchnet ~durch ‘die Angabe des linken oberen
und rechten unteren .Eckfeldes (z. B. in'-einem Block A2 : C5 51nd alle Felder ven A2 bis AS,

© B2 bis B5 und.C2 bis c5 enthalten) o S e

‘ Fur die Arbeit mit dem Programm UNICALC sind neben Feld—, Spélﬁen-,,Zeilenf und Biockangébeﬁ

- . . o 220
- -

- e . N
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eine Spalte
. eine Zeile; 0 ‘ : . e ,\‘  . o

‘ein Feld, S e e S

mehrere zusammenhangende Felder einer Spalte,” ST R - - o
mehrere’ zusammenhangende Felder elner Zeile,
“einen Block.

R

aus mathematlscher Sicht nicht exakt und entspricht ‘auch nicht entsprechenden h

BASIC-Anwelsungen.‘ . - T . Co

:Die Bezelchnung einas Bereiches erfolgt durch dle Angabe des ersten und letzten Feldes, ge-
trennt.dirch’ Doppelpunkt (Z.«B. ‘B1 ::B5 oder A2 : C5). '

:Nach dem Start des Programms steht der Feldkursor gg —>) im Feld A1, Er kann durch dle Kursor-4
Jsteuertasten in jedes. beliebige Féld bewegt werden. Dieses Feld wird dadurch Zum aktlven Feld

"und Gbernimmt nach Betatigung deér Taste ENTER die im’ Eingabefeld stehenden Zahlen bzw Strings
'sowie dle vorgegebenen mathematlschen Definltionen (vgl OF im Funktionsmend}}

Unterhalb des Arbeltsblattes beflnden sléh das Grundmenu (MENU JUMP, SuM, DEL) sow1e Moglich-v
‘keiten zur. Darstellung von Informatlonen tiber Formelelngaben (DEF),‘den Feld;nhalt ( <-~--—> Y

die Kursorp051tion sOWle die aktuelle Eingabe.

Uber MENU (M) gelangt man in- das Funktlonsmenu, das weitere Kommandos zur Arbelt mit dem Kal- -

_ kulatlonsprogramm enthalt. Naoh Ausfihrung der gewahlten Elngabs geht das. Programm wieder in

: das Grundmenu zurick .. Wird die Ausfuhrung elnes gewahlten Kommandos nlcht gewunscht gelangt
man’ auch durch ENTER w1eder zbruck : S

sprechende Taste betatigt.

- Kommandos des Grundmenu . L R '

‘.Eingabemodus. Der Computer beﬁlndet sich nach dem Start.des Programms im Eingabemodus fur
. “=‘.=========== R N N

‘ Zahlen und Strings.

)Zahlen werden dlrekt elngegeben und. auf dem Blldschlrm rechtsbundig mit.2 De21malstellen dar—
gestellt. ‘Sie konnen bls zu 9 Ziffern lang sein. Bei der Elngabe von Strings wird ein Apostroph
S vorangestellt.,Dle Strings Werden llnksbundlg dargestellt und konnen bis. zu 36 Zelchen

- betragen. i '

Elne Korrektur der Elngabe ist durch die Betatigung der DEL-Taste mogllch " Der Eingébekprsof “,g

o ruckt dann eine Stelle .nach llnks.

MENU Zum Aufruf des Funktlonsmenus, durch das weitere Kommandos angeboten warden, Ruckkehr
o 'durch Abarb91tung des’ geWahlten Kommandos bzw. ‘durch Betatigung der ENTER Taste.'

- - .

JUMP Zur Auswahl von Spalten, die auf dem Blldschlrm gichtbar werden sollen. Dle bei JuMP
elngegebene Spalte erschelnt am linken Blldschirmrand ~Die lLage des Kursors auf dem
Bildschirm veréndert sich dabei nicht. Im Kursorfeld wird die aktuelle Position angezelgt.

- ‘Neben der Verschlebung des"Spaltenfensters” auf dem Bildschirm kann uber Jump auch ‘ein
'schnelles Posmtionleren des Kursors errelcht und somit effektlv Felder am Tabellenende
,aktivmert werden '

SUM  Zum: Bilden von Summen fUr Berelche. Das Ergebnls W1rd in das durch den Feldkursor ge-

' kennzeichnete akt1ve Feld geschrieben und zusammen mit der dazugehorenden Formel ge-

"spelchert.
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DEL -

~Zum Loschen von Bereichen..v“

Baachte. Taste DEL betdtigen, Mit DEL geloschte Felder besitzen nicht den Wert ﬁ. Um
patere Kalkulationen richtig durchzufuhren, muB in alle Felder, die in mathematische
Operationen (vgl. OP) elnbezegen werden; éine @ elngetragen werden. Felder,‘in denen

Formeln gespeichert sind, werden exakt gelescht.. -

Kemmésde.s:-s!sﬁ-fen'ssieeﬁmeuy_

Der Aufruf des. Funktionsmenhs erfolgt durch MENU o :5 '

KALK

SAVE .

' kOAD

copy -

_ DEZ“‘

oP

‘86

v Laden eines Flle von Kassette. Be1m Pfelfton ist§die Taste S (START) zu drucken.

Werden im Arbeltsblatt Veranderungen vorgenommen, kann mit KALK erneut durchgqrechnet
werden. Dabei werden die neuen Ergebnlgse durch die ebenfalis abgespeicherten Formeln
{vgl. SUM und OP) errechnet ‘und das Arbeltsblatt korriglert. Der zu- kalkul;erende Be-
relch ist anzugeben. :

Sp51chern des Inhalts elnes Arbeltsblattes, elnschlieﬂlich aller Formeln auf Kassette.
Der. Name des File'’ (CAL) wird durch das Programm vorgegeben und kann nicht frei gewahlt
werden. " : : A o

g -
T

‘PRINT Der’ Inhalt des gesamten Arbeitsblettes bzw. von Bereichen kann uber einen’ Drucker aus-

gegebenwwerden.

CTITEL Zum Feststellen einer "Titelspalte“ﬁ Dle festgelegte Spalte W1rd durch\das Programm an’
den- llnken Rand des Arbeitsblattes gelegt und durch zwei Sterne (*) gekennzelchnet.

Dabei wird die Spalte A uberschrleben, bleibt ‘aber” 1ntern erhalten und kann’ jedsrzelt
sichtbar gemacht ‘werden, Manipulationen 51nd mit der Tltelspalte nicht mogllch. Sie

\

kann aufgehoben werden, wenn “T"'ohne Parameter (nur ENTER) betétlgt w1rd TR _' '5

r

Zum Kopieren eines Feldes, mehrerer Felder einer Spalte bzw. der kompletten Spalte in .
eine andera Spalte. Es sind zwe1 Angaben erforderlich d1e beide mlt ENTER abzuschlieBen
sind ("von ' : bis" und "nach® : z. B. "AZ A7" I -

~ REPEAT Der Inhalt des aktlven Feldes. kann aber mehrere Spalten kopiert Werden. Belspielswe;ﬁe -

bei Unterstreichungen vor Tabellen.

Beim Start des Programms werden Zahlen mit zwai Dezxmalstellen dargestellt. Durch DEZ
konnen die Dezmmalstellen zw1schen @ und 4 verandert Werden.,Dle 1nterne Speicherung.’

der Zahlen- erfolgt Jedoch trotzdem in Voller Lange. Bei Aufruf von "DEZ ist’ grundsétzllch-
eine Zahl elnzugeben. Es ist nicht mogllch, nur m1t ENTER ins Grundmenu zuruckzukehren.

‘ Durch den Aufruf von OP stehen die folgenden mathematischen Operatlonen zur Auswahl. I

- Addleren : +l‘
- Subtrahieren - . =

- Multiplizieren

* 7 A
= Bividieren /o -7 TR
- Potenzieren A '

Es kﬁnnen-miteihander'verkhﬂbft werdens

- ‘eine Spalte mit einer Spalte

" = eine: Spalte ‘mit einer’ Konstanten-% o
- eine Konstante mit einer- Spalte

'
\

Nach- der Elngabe der gewunschten Operation bei ”DEFINITION-" mufB beéi der Frage "von T-,
bis" noch der Te11 einer. Spalte angegeben werden, in dem das Ergebnis gespelchert wer=-

_ den soll (z. B.. DEFINITION : A % 2, die Felder von:A# bis A7 sollen mit 2 multipliziert

Werden. Das Ergebnis kann in Jede beliebige frele Spalte, jedoch nur von Zeile @ bis 7
abgespeichert werden).




o

,Beachte"Ogerationseingaben Werden -durch .das - Programm nicht’ gegruftl Wird bei DEFINITION eine

- o - o ——--——-‘----—-—---- - ot e - e o o o

im Programm ‘nicht enthaltene Operation bzw. eine uneinnige Eingabe (z. B. A % B) eingegeben,

80 w1rd das Programm mit FC-ERROR untérbrochen und der Computer befindet sich im Kommandomodﬁs.
Damit die ‘aktuellen Speicherinhalte erhalten blelben,.kann durch die " Betatlgung der Taste F1

ein- Warmstart durchgefuhrt werden,

©.8ind Operationen mit mehr: als zwei Operandeﬁ’durchzufuhren, ‘80 51nd "Hilfsspalten einzuriéhten
in denen die Zwischenergebnlsse gespelchert werden kBnnen., S ‘
‘Beispiel: - A Spalte A = Rho
‘ ) [ - " B = L
"R = —S:—-'—-]L ! - e _
A E » o - C=A . )
: ’ " D = Zw1schsnergebnls = AxB—
¥ - E Ergebnis - :;gyﬁ .

Zur_Arbeit_mit. UNICALC' g

8.5,

8% 6.

“CALC-BA" )1 - , )

Starten Sie das Programm und machen Sie sxch als erstes mit dem Grundmenu sowie den
Kommandos DEZ OP TITEL; COPY. und REPEAT des Funktxonsmenus vertraut.

Wahlen Sig im Funktionsmenu das Kommando LOAD,und laden Sle das 1. Belspeel (Kreis) von
der Kassette’ (das’Belsplel beflndet 31ch auf. der Kadssette dlrekt hinter dem Programm

?

1. Geben Sie fur die- Anzahl der De21malstellen den Wert 0 ein. Gehen Sie.mit dem Kursor"
‘auf dié Felder D4-bis .D8 und vergleichen Sié .die. Eintragung im . Arbeitsblatt mit.der
in der’ Feldanzelge (< eie> ) Gleichzeitig: erkennen Sie bei "DEF:" die Operation, mit
der der Vert. in dem’ entsprechenden Feld: errechnet wurdel‘ B

2. Verandern Sie dle Radlen in den Feldern A4 bls A6 in 198, . 1¢ und 51

»3;‘Lassen Sie BlCh dig Spalten B blS E anzelgen, indem Sle UUMP 8 eingeben'

4. Da die Ergebnisse 1n ‘den - Spalten B bis E noch fir die ersten Radlen 3 5, 7 zutreffen,
missen Sie :die Tabelle neu durchrechrien lassen. Geben Sie -KALK - Ag 2+ E 9 - eln,und
beobachten Sie die erkung des Kommandos' v : .

SL,Unterbrechen Sie das Programm mit BRK,und beobachten 81e die Wirkung der Funktlons~~
. taste F1 Unterbrechen Sie nochmals das Programm.und starten Sie jetzt m1t RUN* ’

Laden Sle des 2. Belspiel (Betrieb) von der Kassettel ‘-

1. Entfernen Sie. die Betrlebsabtellung 3 mit allen Angaben aus der Tabelle,und verglelchen'

‘Sie die Spalte E13 vor: und nach der Kalkulation!

2; Geben Sle fur dle Anzahl der Dezimalstellen den Wert ﬂ eln'

: ' C
3. Entfernen sie atch die Abteilungen 1 und 2,und stellen Sie Jetzt nach dem vorgegebenen

Angaben im Arbeitsblatt selbst ein’ Belspiel zZusammen . Spelchern Sie anschlleBend das
Beispiel auf’ Kassette. g : .

LA

Fur den KC 85/3 ‘bzw, KC 85/2 w1rd voi Hersteller ein TEXOR Modul bereltgestellt Dieser Modul,
'Aenthalt .ein Programm, mit dem wesentliche Operatlonen der Textverarbeitung moglich sind, Bisher
wurden Texte immer auf Schreibmaschlnen'geschrleben. Dabei muBten Tlppfehler geschlckt auf, dem
Papier korrlgiert werden bzw, war die ganze Seite neu zu schrelben. AuBerdem war es nicht még-

" lich,

mehr als 5 Durchschlage sauber bereltzustellen, ohne den Text nicht mehrfach einzutippen, . -

Mit der Anwendung des Textverarbeltungsprogramms ist es mogllch wesentlich mehr Text zu spei-
chern, als es schoh modernég elektronlsche Schreibmaschinen zulassen, Ein weiterer Vqr;eil be-
steht danin, daR 'beim Bearbeiten des Textés dieser auf'dem Bildééhirm erscheint und alle Korrek-
turen und Veranderingen im direkten Dlalog mit dem Computer vorgenommen werden kdnnen. Der fer-

tige

Text kann abgespeichert und belleblg oft ausgedruckt werden.

Die Beschrelbung der . Arbelt mlt dem TEXOR~ Modul ist dem Handbuch Welches zum TEXOR=~ Modul mitge-

liefert erd zu entnehmen.

Kleindomputer*KQ’BS/S
Beschreibung zu MO12 TEXOR
Staatsverlag der DDR ' - B Coal
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’ Mlt diesem’ TEXOR-Modul konnen ‘mit dem Kleincomputer wesentliche Funktlonen reallslert werden, -

wie sie auch an Personalcomputern mit einem Textprozessor mogllch sind, - -

Fur die. Losung berufllcher Aufgaben mit einem Computer ist es erforderllch 310h mit dem jeweils

anzuwendendeﬂ Standardprogramm oder einem spezielleh Anwenderprogramm e1ngehend vertraut -ZU
machen. Nur - durch genaue Kenntnis der’ verschiedenen Computerfunktionen ist ein effektiver Ein-

tsatz der: Technlk méglich,

P L L Ll L L T T L Dy iy Syu e s
e e e T

Fur die umfassende Nutzung moderner InformationsVerarbeitungstechnologieh wurden in unserer
Republik in den vergangenen Jahren entscheidende Grundlagen geschaffen. In relativ kurzer Zeit
-vollzogen sich in fast allen Bereichen unserer VolkswirtschHaft durch -den Elnsatz moderner Tech&
“nik grav1erende technlsch-technologlsche Veranderungen. In der DDR gibt es’ gegenwartig schon
mehr als 24 700 CAD/CAM-Arbeltsstatlonen und bis 1990 sind etwa. 85 000 blS 90 000 geplant.

~ Insgesamt sind Gber 35 000 Biré=- und PersonalcOmputer im Elnsatz, 1990 Werden es zwischen

-+16Q. 000 und 170 000 sein, Durch- -einen effektiven Einsatz dieser’ Technlk ist es méglich, eine
Stelgerung der Arbeitsproduktiv1tat auf das’ 5~ “bis 6fache und eine Senkung der Kosten- um 15

.. bis 20 % zy - errelchen. Dabei erfolgt der’ Einsatz der Computer vaor allem zZur Ubernahme der un—-

mlttelbaren Steuerung von Fertlgungsprozessen, zur .Ubernahme form31151erbarer informatlonsver-
arbeltender Leistungen und- zur Automatlsierung v1elfa1tlger routineméﬁiger Tatigkeiten.‘Durch
dlese Einsatzbreite der Computer werden 1mmer mehr Werktatlge bei der Ausubung ihres Berufes

“mit dieser Technzk konfrontlert und damit zuglelch mit der NOtWGndlnglt, sich mit dleser Tech-

nik vertraut-zu machen, sich zu quallleleren. Es vollziechen sich- Somlt nicht nur technlsche,
‘sondern auch tiefgrelfende 5021a1e Versnderungen. SchWerpunkt und 21e1 des Einsatzes der- mo-
~derrien Technik in unserem Land ist die weitere Erhohung des materiellen und kulturellen Lebens-'
niveaus aller Menschen. Der Einsatz von Computern Zum Wohle des Menschen ‘heiBt aber auch, '
Schaffung von optimalen Bedlngungen fur die Entwicklung und Entfaltung ‘der’ Fahlgkelten jedes

_ einzelnen. Das jedoch ist nur- mogllch, .wenn der EinsatZ der modernen-Technlk-nlcht durch Pro- _?”

fit- und. Machtstreben beeinfluBt wird. Besonders auf dlesem in der 8konomischen Auseinander:

' setzung. der beiden Gesellschaftssysteme s0 w1chtigem Gebiet’kommt“es’darahf an, den wissen- -

schaftlich—techn1schen Fortschritt eng mit den Vorzugen des/SoziélismUs’zu'verbindén"»

Im Zusammenhang mit der Mikroelektronik und Rechentechnik hat d1e Informatik berelts in. v1elen

Baralchen des gesellschaftllchen Lebens Einzug gehalten. .Det gesellschaftllche Anwendungsbe-\

reich llegt besonders

:4 in der Forschung und Entwicklung b1s zum Entwurf von Produkten und Technologlen,f

- in der Produktion bzw, Fertigung von- Erzeugnlssen,

“ = in. der Produktlons- und Fertlgungsplanung sowie : . . )
= in"der Leltung und Planung im Biiro, in'der Verwaltung und im Bildungs- und Dienstleistungs- "’

bereich

. _ - _ o . - o G
" Aber auch Aim privaten bzw. Konsumguterberelch ist die’ Mikroelektronik” anzutreffen z.‘B;~invder'
Steuerung von Waschmaschlnen, in der Unterhaltungselektronlk in der optlmalen Regelung der |
Kraftstoffzufuhrung in Kraftfahrzeugen Ue a.1 ' .Die Informatik mit ihren zahlreichen Teilgebie-
ten splelt in der welteren Entw1cklung einer effektiven Gestaltung der’ 1nf0rm5tionsverarbe1-

: tenden Prozesse elne wesent11che Rslle. Schwerpunktaufgaben der nachsten Jahre 51nd vor allem. /

'¥-\Baschleunlgung das Entwurfs hochstlntegrlerter Schaltkrelse,r

-'ErschlleBung neuer - Rechnerarchitekturen und aoftwaretechnologlen, h S

=~ breite Anwendung der Methoden der kiinstlichen Intelllgenz,‘

- Vernetzung -von Computern im Land und ‘liber die Landesgrenzen hinaus,
-~ verstarkte Anwendung des .rechnergestiitzten Ertwurfs und der rechnergestutzten Fertlgung
ZA(CAD/CAM-Technologle) bis hin zur rechnsrlntegrierten Fertigung (CIM-Technologle)

1 Vergleiche Prof, Dr, sc. D, Hammer;,Informatik"- Stand'und»Perspektiven. In: URANIA-Extra,
Sonderheft 1987 oot i ] ‘ . . e : N
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- Automatlsierung der Buro-~und Verwaltungsarbeit einschlieBlich der Prozesse dgr Leitung und
Planung, ‘ :

- Weiterentwicklung der Kommunlkationstechnologien durch digitale hochleistungsfahige Nach- R '\E
: rlchtenubertragungsnetze. e

i

- Die Vlelzahl der weiter zu erforschenden Probleme des Einsatzes moderner Informat1onsverarbe1— ', .}
'tungstechnik zeigt, daB wir mit dieser EntW1cklung noch: am Anfang saahen. Es eroffnen sich o o
noch ungeahnte Moglichk31ten, diese. Iechnik zum Wohie des Menschen zu nutzen.‘

; ‘Zuglelch erglbt 51ch fur Jeden, ob Lehrllng, Facharbelter, Meister oder Ingenleur, 'die Not-
fWendlgkeit ‘der Anelgnung von . Kenntnlssen ‘auf diesem Geblet Das betrlfft das aufmerksame. Vers v
.folgen der weiteren Entw1ck1ung des Einsatzes von Computern im’ 5peziellen Berufsgeblet, der - - )
_Welterentwicklung der: Ger&tetechnik. 1nsgesamt sowie das Erlarnen des’ Umgangs mit der Computer-

-~ technik, mit’ speziellen Anwenderprogrammen (Benutzersystemen) b1s hin zum Erlernen spe21eller ‘ )
Programmlersprachen. - 7 : : . KRR e o . s

.7 ‘Stoffsammlung Informatik . L : o 89
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‘Anlage 1 : bbe.r‘sicht ~zur Tastatur des KC 85/3 bzw, KC 85/2
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Anlage 3: Standardfuriktionen und mathematische Operationen  ° ' L‘f B , X
TABS (X) S S x1 © Betrag von X o » oo %
o ATN (X) s R - “.arctan x. Resultat im BogenmaB ST ;
. ‘€08 (X) . o © 7 cos x x im BogenmaB : B
S EBXP (XY A " x <=-87,3365
' ©INT (X) . o - ‘ganzer Teil von x - .
LN (XY - o ' o  ,‘ In X x> Logarlthmus von x
PI L . = 3,14159
SGN (X) = = . . _ ST Signumfunktlon -1 fir x<¢
: . ) - =@ fur x =@
o ‘ 1 far x> @ a
SIN (X) ' " sin x " : x im Bogenmaf a :
SQR (X) - _ . £ x>0 . _
TAN (X) - L ' 'ﬁgn x X im BogenmaB’
Klémmer o IR ' :', L '_»_i 9. ~\
‘Exponenten - e A
- negative Varzeichen ..~ RN

/,* (Div151en,_Multlplikatlon)
, .+, - {Addition, Subtraktion)’ R . o
. Vergleichsoperatoren: =, <, >, <=, >=,<>{ungleich) /
C Nt o o B . o '
AND o N Lo

arithm. Operatoren

logische Operatoren

M1t der Anwelsung DEF FN Name (verwendetes Argument) = Ausdruck. kénren weitere Funktionen
deflnlert Werden.\-' : ’ o

o

,Anlage 4: Fehlermeldungen o >\7;‘

fBSf'nFeldelement auBerhalb des dlmensionierten Bereiches aufgerufenl,f ’4 T .‘ _'; T V~{,£
DD - Feld,mehrfach dimensioniert . ~~~  ~ - o o7 . o P '
FE . Unzulassiger_Funktionsaufruf_ o o [ EE : s g
iD“erehlérhafte Eingabe P '
MO Anweisung unvollstandig . S ' - C "
NF Varlablen von NEXT und: FOR passen nicht zusammen :
oD -Es fehlten DBaten 1n der DATA»Anweisung
ON:~ 'Spelcherplatz unzureichend '
ov Zu grobRes Ergebnls der Berechnung —_— Lo o - . R
SN vSyntaktlscher Fehler T e o - S
RG. RETURN ohne'GOSUB .~ ot . T o o '
UL Es wurde eine nlcht ‘existente Zellennummer angegeben
'@ ‘Division durch Null :
CN - Programm kann nicht mit CONT fortgesetzt werden’ rt
LS  String lénger als 255 Zeichen . ; . ' ,
.08 Vereinbarter Spelcherplatz fur Strlng reicht nlcht aus- - S -;'.f: U &

ST string zu -lang oder  zu komplex -;' - : .
™ '-Varlablen einer Glelchung 1nd121eren verschledene Typen, z; B Zahl und String
" UF Funktion noch nicht deiinlert ,

‘IO_' Falscher Name beim Programmladen - o

Sy
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© Vordergrundfarbe F

Aniage 53 Koprdinatensyétdme HésVBildSphirms

Schwarz . 7] Schwarz
‘Blau 1 'Blau
- Rot. 2 Rot
Purpur 3 Purpur.
~GFUn{ 4 Grin
CToarkis. . 5 Thrkis.. ‘
Gelb. ' 6 Gelb
WeiB - 7 Grau
Schwarz. 8
‘Violett 9
Orénge: ag .
“Purpur: . 11
Grunblau- 12
“silaugraﬂw - 13
‘Gelbgrun 14
’__Weirs 15

T ES g;lt B =1 fur Bllnken und B =
Nieht-Blinken. :

'F = Fatbc6denummér‘fﬂr'Vordergrquférbe

v

o B " - -. Spalten- , ‘ ‘
‘ SrNMINON RS N MO OEDDS — NOYD 08D
SN MINONDOT T v - -~ - NNNNNN NN MMM MemMmMmnMmem
0 i '248-255
1. 240—247
2 , 232239
3 = 224231
4 N 216-223
5. i A 208215
6 - .} 200287
7 192199
8 184—191
9 L1 1176—183
19 | | 168—175
11 - - 160167
12 152159 .
13 | 144~151
14 : - 1136143 ¢
15 I Y ‘ ..l128-135". &
16 1.1 | 120127 & .
17 112-119 ®
18 106—111 S
19 86—103
< 20, 88—95 x
T 2.1 6087 .:N
N221 . = “"72'L749.
23 | 6471
24 : | : el L Pl L] 15663
25 L . il ] 48 ~55
N 26 - . g0 . 1l 4a0-47
27 32-39
.28 24 —31
, 28¢ : 16 -23
4 ‘.3.& NS 2 .| 8~15%
31L ) J UL - | - ] : I le-7
CAHANDM - O N M NMe— NN mMm— O
. - . N NORXNINOEDDINRCNMNIINOD N OO
N e ONITM e DN @ T T T T T T T e st N NNNN NN N NN Mo
N A T R e e I N I I T e IO O O A e O O I R R O (o R A I I R N |
Sl L Il S NQDO NS DOITNODOITNS VO NS DO N
] 11 0N DOITNODDODSrTNNNIFIONO OO TNMTIINO N OVDS & -
¥ NME 0N ORN 000 T ST TS e s e N NN NN NN NN o
x - Koordinaten ' '
.Anlage 6: Farbcodetabells
- Nummer .H1ntergrundfarbe H

- Der Farbcode fur dle Vordergrundfarbe v
. errechnet sich wie folgt:

Vo= 16*B+ F oo
g far

Beispiel :

V=16 % 1+ 2 Vordergrund rot blinkend
V=16%04+2  ysrdergrund rot nichtblinkend
V =2 ' B i ' R
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LOCATE

Anlage 7: BASIC-Anweisungen des KC 85/3 und KC 85/2-mit BASIC-Modul

v

" . BYE

. CONT

IF THEN ELSE

INK e

INKEY g

INP I

INPUT

©LET.

LOAD n

O NEW

NEXT

94

kAnWeisund‘ Format . . A Bemerkung.
AUTO ' . AUTO (Zeilennummer), - 'éélbéféndige7Zeiienngmmérierdhg
(schrittgréfe) - I - o
BLOAD " BLOAD o - Ruft Betrlebssystem—LDAD zum E1n1esen von. ‘Maschi~-
o o 4 - nenprogrammen = ° S B .
BYe T .'/ Ruckgabe der Steuerung an das Betriebssystem
CLEAR. YCLEAR e _ " L&scht den- Variablenspelcher (ist auch in RUN ent-
' ‘ ' ) halten) o . .
CONT - L .Sétzt uriterbrochene Programme fort
CSAVE " CSAVE "NAME™ ’ Abspeichern eines Programms auf Kassette
DELETE DELETE Anfangszeile; ' . Léscht Zeilen - -
’ -Endzeile | o ) Lo )
EDIT EDIT‘Zeilenﬁummer B - Programmkorrektur, : .
R"LINES : . LINES  Zahl . -~ . ' Legt anzuzeigende Zeilenanzahl bei LIST fest
LIST LIST oder LIST Zeilennummer Listet Programme - s ’
- NULL ’ NULL Zahl T ¢ - Legt die Anzahl der auszugebenden Dummyzelchen am
- e ' ‘ _‘T ' Zellenende fest .
'RENUMBER ;RENUMBENI(Ab4aite-Zh,); Neunummerierung der Programmzeilen .
S (Bis-alte-Zn ), (Ab-neue Znyy, S e T o
. (SchrittgroBe) L o ' - s ’ o Lk“
'RUNV‘ RUN oder“RUN Zellennumme} © .Startet das Programm und fuhrt es aus (CLEAR ist
A._ o o ;_‘ ' "'j _v ; enthalten) : : ’
.. TROFF. TROFF o ,N - _;\“a‘ Schaltet den Kontrollmodus aus -
"TRON - * TRON . T Schaltet den Kontrollmodus ein. .
WIﬁTH, WIDTH Zelchenanzahl ‘ 3_” Legt dle Lénge dsr Ausgabezeilen fest : '
_ BEEP . BEEP (N) S e Erzeugt einen Ton mit festgelegtenxParameter
L PR P - (<= N<& 255) B : :
CALL ) CALL I : ~o j Aufruf eines Maschlnenprogramms it Startadresse I
GOLOR ™~ ) COLOR V,Hi PR T - Stellt Vorder- -und Hintergrundfarbe éin :
DATA . DATA'konsténfénliSte;f_” 7" Folge dér durch READ zu lesenden Werte -
© DEEK. | U DEEK (I}, . - Inhalt der Speicherplétze I und I+1
"DEF FN -DEF FN Name (VerwendeteS' ' Deflnlert eine Funktion ‘
- -Argument ). = Ausdruck S \'. R : A
’dIM 'DIM Variable (Index, eele) Dimen51oniert Varmablenfelder T .
DOKE I, J DOKE 1,3 .7 schreibt den Wert 3 in die Speicherplatze I und 141
. END ~END_ - e e Beendet das: Programm - o ‘
. * FOR TO,STEP' 'FOR Varlable AnTangswert ' Festlegung einer Programmschleife C “
. » “TO Endwert STEP Schrlttwelte _ E : ) i L A
: GOSUB GOSUB Zeilennummer o Up;e?prdgrémméufruf‘ -
_GOTO -GOTO Zellennummer :.,*’= " Sprunganweisung ‘

“IF Ausdruck THEN AnWelsung' ]Prbgrémmverzweigung
ELSE AnWelsung i

OINK.VO o : Stellt Vordergrundfarbe ein’
INKEY § B o Tastaturabfrage ‘
TINP I - . Liefert das aus dem Port I gelesene Byte

INPUT Variable (., Variable..) E1ngabeanwe1sung
oder INPUT "Strlng 7 . o .
Varlable (, Varlable...) T o LT -

LET Variable = Ausdruck - Wartzuwelsung .
LOAD n "Programmname E ‘ Ladt LIST—gespeicherte-Programme :
LOCATE Z, 8~ T Positioniert -Cursor an bestlmmte Stelle
; ’ ‘ . (Z = Zeile, S = Spalte) '
- NEW i L ., Léscht 'den Programm— und Varzablenspeicher

-NEXT Variable _ _ v Ende der Programmschleife




ON :GOSUB
ouT' I, 3

'PAPER
PAUSE

PEEK(I)
POKE T, 3
" PRESET
~ PRINT
PSET"
'READ

REM
.RESTORE

_ RETURN -
SOUND -
STOP
VPEEK
VROKE
WAIT -

 WINDOW

Trow

PAUSE (T)

. PRINT (Ausdruck)
" PSET X, Y, F R

_RETURN ,
'SOUND Z1,
- STOP

| VPOKE AD, W
WAIT I, 3,

WINDOW ZA, ZE,

//GOTO T

ON \\\

\\GOSUB

C.ouT 1, J

PAPER H

PEEK(I)
POKE 1, J T

PRESET X, Y '~

READ Variablenliste

-REM Kommentar.L
'RESTORE Zeilennummerd

z2, v2, Ls, TD

Vl ?

VPEEK(AD) - T

(K)

SA, SE-

(Treﬁnzeicheﬁ)‘..

Liste von, Zeilennummern Mehrfach-Programmverzwe1gung

Gibt das : Byte J aus dem Port I aus
"(¢<- I, 3 255)
- Stellt Hintergrundfarbe e;n

Unterbricht Programmabarbeitung

«(1<='T¢'255)
Inhalt des Spelchsrplatzas I : .
-Schreibt das Byte 3 in den Spelcherplatz TI.

Ldscht Blldpunkte

»Ausgabe auf dem - Bildschirm
' Setzt Bildpunkte ,
* Qrdnet den’ hlnter READ: stehenden Varlablen

,;dle hlnter DATA stehenden Werte zu o

Kommentarkennzeichnung

Ende’des . Unterpﬁogramﬁé7
Erzeugt Téne ‘
Stoppt ‘ein Programm

zelle im- BlldWlederholspeicher o

coim BlldWlederholspelcher

”yFestlegung eines Fensters

o ' C ‘ A L - o - oo
Ervweéiterung der Anweisungen bei Anwendung eines BASIC-Moduls und.beim.KC 85/3;\'

- RANDOMIZE -

CKEY
KEYLIST
CLINE
' CIRCLE
' GSRLIN

SWITCH

o OPEN‘:

. CLOSE

"PRINT #
INPUT #
LIST #

LOAD #°
PTEST

_CIRCLE AM YM R,

. OPEN r# n’

- KEY.n

LINE XA, YA, XE YE (.F)
GF)
CSRLIN (n).

SWITGH.Mm, k.

ﬂName“

CLOSE r#n

PRINT # n Daten

INPUT # n Daten.

LIST # n "Programmname"

~LOAD # n "Programmname”

PTEST (x)

o

‘ Liefeﬁf'die Nummér der, Zeiie,

Anfangswart gestartet

_Funktlonstasteanlegung

" an. einem bestlmmten Port erscheint

. Sétzt den DATA—Zeiger auf den Anfang der
.Llste : o

;trmogllcht Lesen des Inhalts einer Spelcher-

- Ermogllcht Beschrelben einer Spelcherzelle

7'Programm wartet bis ein . bestimmtes Bltmuster

) Zufallsgenerator w1rd mit einem zufalllgen_

Auflisfen'dek;Funktidngtastéhbelegungf' -

- Zeichnen einer Linie -

Zeichnen eines Kreises

der. Cursor. gerade® beflndet o

- grafms

RN

“in der sich”

~Bchalten von Modulen innerhalb eines Pro~_

Eroffnet elne Kanaloperatlon fur dateifahige

Gerdte - : s

Schl;eBt den Kanal nach Datenein—-oder

'Datenausgabe
crmogllcht die Ausgabe von Daten (z. B

Drucker oder Recorder)

Ausgabe eines Programmlistings

o auf

Ermdglicht die. Eingabe der mit PRINT ausge-
gebenen Daten

"Einlesen der mit LIST ausgegebenen Programme
Test, ob gin” Bildpunkt gesetzt 1st
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- Anlagé 8:'Hiﬁweise_zur Programmoptimierudg;

581 der Optlmlerung von Programmen glbt es drel wesentllche Anforderungen.

- mznlmaler Spelcherplatz fur das Programm und dessen Abarbeltung,
- schnellstmogllche Abarbeitung des. Programms
-~ - gute Selbstdokumentatlon im Llstlng.uz. S IO

. . N . 1
[

Diese Anforderquen gelten nicht.hur'ih BASIC. Siefsind'jeddcﬁxnich; gleichzeitig zu realisie-. . o
ren. Ein sich selbst gut dokumentierendes Programm benétigt z. B. mehr- Spéiéherpla%z, als ein ’g
Programm ohne Erléuterungens’ Deshalb ‘muf man sich fur dle Erfullung einer der sxch Z4. T, Wideng .
sprechenden Anforderungen entschelden.

Im folgénden sollen einige generelle Regelnwfﬂﬁ die‘OptimierunQ von Programmen genannt werden.

\. Vlelfachanwelsungen je- Zelle sparen Jje Anwelsung 4 Byte
Weglassen von Leertasten o o T O
. Weglassen. von REM- Texten ) o - . o ‘“'=v‘ R
. Mehrfachverwendung von’ Varlablen - o o ST H:‘i_ﬁ '
"+ NEXT ohne" Argument (wenn zu13551g) o ' ' _ ' )

W GOSUB fur mehrfach verwendete Programmtelle o "‘f .
. Nullelemente von Arrays verwenden (DIM—Anweisung) . ‘ : .
.:LET weglassen - .

Bei vielen- Variablen (ab etwa 5 blS 7 Elementén) sind Arrays vortellhafter

‘ _ W Mehrfach verwendete Konstanten und otrlngs in Varlablen bzw, DATA-Ze11en ablegen

[ -~ e In Argumenten, 2. B. bei PRINT "TO, STEP usw.; Verknupfungen zulassen. v

| - k Fur mehrfach verwendete Verknupfungen neue Varlablen elnmal deflnieren bzw. DEF FN verwenden

[ et e e e B e e B e e e e e

“. Alle REM entfernen - A
‘Variablen statt Zahlen’ verwendenK

s Hauflg verwendete Varlablen Zu. Beglnn des Programmablaufes 1n1t:ierenv
EQ‘ . . Zellen fur. GOSUB- und GOTO-Spriinge mogllchst weit vorn im Programm anlegen' N .
N . GOSUB 1st mit” Ruckyprung zusammen wesentllch schneller ala zwelmal GOTO s o ‘ ﬂ;f
.FOR-NEXT ist wesentlich schneller &ls GOTO oder. GOSUB '
. Bei’ 'NEXT Variable weglassen (abhanglg vorm . BASIC Dlalekt)
”.. FOR= NE Schleifen, vor allem innere- (bei mehrfachen) elnfach gestalten, u. a."
- kelne Varlablen 1nit11eren..f e
- uberflu551ge Rechnungen vermeiden
.= kein REM benutzen'f LT
< keine GOTO verwenden , ' ,
‘. LET beschleunigt in“vielen Dialekten - - - .= ' . - .
. Arithmétik einfach -gestalten, z. B, . - = o I l -
2 % A durch-A + A ersetzen’ - R N '
:  AA 2 durch A ¥ A ersetven _ L
' b q   Mult1p1121eren statt dividieren’ . vj Lo , S _ R
: . Keine unnotlgen»W1ederholungen von Rechnungen o S -
il . . . DEF FN ‘statt GOSUB verwenden .
&f,' . Logik aufglledern e .
4 " . Konstanten verwenden L. R »" -
S j. Feldvar1ablen ‘bei hauflger Benutzung ubertragen
b Wertetabelle verwenden ' ’

TVgT. auch H, Grote, H. V5lz: BASIC-Einmaleins des Programmierens in URANIA-Sonderhaft 1987

C
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'. Gut, strukturleren, z.‘B; mlt Subroutlnen T

.REM zur Erklarung der Funktion des. Programmes und von Programmtellen ;;.

- REM zum Hervorheben von Programmtellsn S o B '.J o o o
. Kelne Variablen doppelt verwenden = - AP S PR Do B
. Strukturlerung durch ‘Leertasten (Space) und Doppelpunktev S ;f.

. Tlefe der. FOR- NEXT-Schlelfen durch Zurucksetzen der Zeilen anzelgen_.--~
Ll ) - - i~y
=) N ”
. L
DO ~ o
¢ o
5 .
- ‘ B iilA
- . "
- e e S -.::
; i
. F
: ’ B
. ) . o
, ; S
- ’ |
. - . ;
- ) = |
e oL ) Lot s
. N ~ ' -
. \ g , "v, - )
. P
. - . i
. - B
1 . - i'
- . . \ oL
. ; - i N - il
- - A Ll .
N — v . L
—_ . 'v ) ) ’
‘ ; : S -l
- ) ’ > . RS
) “ - - . u 7 - g
‘ - Ny Lo - :
e ; .
- ) i
) . .
: ’ . ~ 3
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Anlage 10: Lééungen dér‘Ubungséufgében . ‘:: . e .' C 'nf.\
4.2.4, Programmvorschlag:-

1§ REM SCHLEIFENDARSTELLUNG o
2¢ CLs o L
3P FOR I"= 1 TO 3 : R , S ,
49 PRINT:PRINT I;". AEUSSERE SCHLEIFE".PRINT Lo A A
. 5P FOR I =1.TO S5 - R R
"‘6¢,PRINT SPC(6)3:" ." INNERE SCHLEIEé" : T R e
. 7P NEXT 3 | o - L e
cUep NEXT T . . 7 R
‘9 END I S I g-"_‘?f;“‘

i

5"11.2“ b, ',c‘, e o - : . _:’ - ] - - ) . .:-»:

"5_-2'-1"1 blo\c,li d .

,i5.2;ii.fPrognammzéilev7¢ ist.zu ldschen. . . - T o . '511312 -:.A’lg'
5.3.5. Programmﬁbfschlag ‘ L S 'L;fﬁ, L . e

, 1¢ CLS :PRINT , T o - '

2@ PRINT "Das Programm berechnet nach“‘ o A S L BT Rt : .H':L

3@ PRINT "Eingabe des Radius® . . . . | - o T e S

4@ PRINT “den Umfang,. dle Oberflaeche und* SRR . . Pt T :‘;_ﬁ

5@ .- PRINT . "das Volumen einer Kugel® A _“' _:‘_ L e e L

69 PRINT * --5-4----;----: ----- -Q-F—“‘PRINT PRINT L "fv:,; v-‘}t“??ﬁ£5«" ’ SO

- 78 PRINT "UMFANG") "OBERFLAECHE“ “VOLUMEN":: E R Tt

. BP INPUT "RA™R:RRINT C : - - ST s e BRI |

V8B U = 2 %-PT R':0'=4 % PIL %R x R : y‘=>4/3v*’pr<?ng%.Rg*kR-‘.'>5i-;:;“rpif,j'f;f‘”;:.*,; S
: 199 PRINT-U, O V ngur : GOTO 8@ e ;"ﬂ<‘; R B R

aagEND T e e

5;3.6. PFognahmvok5§h1ag/; R L oo o fl‘f;vﬂlz R o
AP REM STUNDENPLAN o S asp et L
Tegols o T agptRoR TR T 6 L T o T e
39 STg= 41----1".1. - 219 PRINT. "1",f,~"-?"f Coos T e
g PRINT STE; . 220 FOR K=L TO 7~ - B R I
" 5@ FOR I=1-T0 6 CoL e " 23@ PRINT TAB (K*S) "1"~'
6@ PRINT #iceeI"; L " g Ca e —;;‘24Q"NEXT K- o
ZBNEXT T T T BspRINT
. B@ PRINT -~ - St 26R PRINT STE; L
.o PRINT “ISTD I"; v K - 27 FOR K=1.TO 6 _ - :
1gp FOR I=1TQ 6 . = .28 PRINT "nom-lv; - Lo o =
11¢ READ TA$ . SR ‘ COURIBNEXT K s
© 12¢ PRINT TAB (5*I+2)TA$ TP - 399 PRINT . . S * S
13@ NEXT I ‘ i o CBag NexT I Ty o
149 -PRINT _— o - 320 DATA MO, DI, MI, DO, FR, SA - - I
15¢ PRINT STg; n 33¢ END L o S B
16§ FOR K=1 TO & ' - o . o _ N ,
178 PRINT “mmenI®w; - . S T
18¢ NEXT K o - o el N ' o ' -

v ) c. T . . N
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T B

N

5.4.5.-begrammvorschl£g

19 CLS - B@NEXT Y : PRINT
20 FOR X=1 TO 5 . .. B NEXT X ‘
3@ FOR Y=1 TO 2¢ o - 7@BEND

4@ PRINT et

5,6.14 érogrammvorschlag

1@ REM ANWESENHEITSLISTE

20 I=29:3=2
3¢ DIM Ag (I,3) .
| 4P WINDOW @, 31, @, 39 : CLS

5@ PRINT "NAME", "VORNAME", "EINRICHTUNG"

'
s

6@ PRINT * _»_.;...-1.-(.—-..-..,-....-.‘..:.._._.4.-_...-..,-,_‘;. N

<-.7¢”WINDOW 3, 31, 8. 39

'.‘epfFOR 1=p TO 2¢’

. 9@ LOCATE I+3,.0 ; INPUT ""-AS(I g)
- 1P@ LOCATE ‘I+3, 12 : 1NPUT¢#~A$(I 1)
110 LOCATE I+3, 24 : INPUT"M;AB(I,2) -

| 12p NEXT I I

13@ CLS
- 149 FOR 1= ¢ 0 2¢
' 15@ PRINT Ag (I,¢) As(I 1) A$(I 2)
16@ NEXT I

17.¢-._END o

6.1, 1. Programmvorschlag

ip REM FENSTER o
20 WINDOW §, 31, §,°39 : CLS

3¢ WINDOW 2, 15, @, 19 : COLOR 1, 2
.49 PRINT AT (7,4); "1, Fenster

.o

' 5@ WINDOW. @, 15, 2@, 39 ' COLOR 2, 1

68 PRINT AT (7, 23); ﬁz_ Eensrerf'
7@ -WINDOW 16, 31, @; 19 + COLOR 7, @
8¢ PRINT AT (23, 4); "3. Fenster"

99 WINDOW 16, 31, 2@, 39 : COLOR g, 7
1p@ PRINT AT (23 23); “a, Fenster” '

119 LOCATE 14, 17
12¢ END

© 6.1.2. 32mal soviel, also 8Ok Byte.

N

100 -

‘.' CcLS
-3 CLS .
: CLs:

: CLS
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" Anlage 11:.Sachwdrtver2g;chnis

\“,

w4

T ’ . Kalt%tarﬁ 20

ASCIT 53 IR o S - - Keyboard 17 . ' :
,AUTO 24,94 ‘ . © " Konstanten, numeristhe~, String- ‘38
. Algorithmus, Lssungs— 26 31 " Koordinatensystem, Zelchen— Pixel- 46,54,93 - . - .
) rAlternatlve,vollstandlge—,unvollut&ndlge 32 Koorekturmbgllchkpltpn 24 : ‘ N

" Anwendersoftware 10,82 A 7 : Koppelbaustein 78 - : '

Arbeitsweise des Computerﬂ 13 . LEN 40 :

Ausdriicke, arithmetische-, 1oglsche— 39 - LET 41,94

Auswahl 32~ < : 'LINE 58,95 B
Automatische Steuerung s ) © . LIST 24,94

. BASIC 19,38, 94 . ; . ) LOAD. 18,20,94 R

BEEP 70 .| .= . LOCATE 55,94 : R .

BEY" 20 . ) , . B , Laden von Programmen 22 - o &
BRKTTaste 23 o _ Laufvariable 35 ) il .

i Basisgoftware 82 ) o . " Lineare Prodramme 32 o o, - L s
Betriebss system 10,18 C MENI- 18, 50 . . e o . P B
Blldschlrmelntellung,—gestaltung 46, 54 MID$ 40, -

Bindre Sidnale 77 B ' MODIFY 18. .

. Bloék, ~nummer 22,25 ° - " Maschinensprache 19 L :
Busg, ~system 14 o : : ‘Matrix 52 ' . : -
CAOS 18~ o o ©. 7. L Mikroprozessor 10,19 L ' o C

. CHR$ 53 e A . .. Mikrorechner 9 : B Lo
CIRCLE 59,95 v o 7% ., Modul, -schacht 19,74, 87 - .

 CLEAR 44,94 - L .7 .7 NASSI-SHNEIDERMAN- Dlagnamm 31

€LOAD 22,94 R ON GOSUB 52,95 .
CL8 22- o ’ . ON GOTO 50,95 o

" COLOR, 18, 56, 94 RERY .. oUT75,95 - . ‘
CONT 23:94_ P S S : * .. Operatoren, mathematlsche— 10gische~ 21 92
-CPU 15 T - - I PAPER 57,95 .. . . ,

CSAVE 25,94 ' T PIO 12,74 : . C o

CTC 74 - o ' . PRESET 58,95 ‘ .
. Compiler 19 .~ < PRINT,-AT,-TAB, -sPC 21 45,95
.Computerarbeltsplatz 9, 17 R © - PROM-12 )

Computergrafik 58 N ‘PSET: 58, 95

Computertechnlk Elnsatz der— 4 6, 88 " .. PTEST 61

Cursor 18 - . - _ Problemanalyse 26,28 ’
. DATA" 41,94 K . . . S "Programm,—ablaufplan,—tﬁatung,—dokumentat1on 27

..=.DEL-Taste 24 ' I : " ., Programm,-modus,-eingabe, ~entwurf 23,26,28 -

" DELETE 25,94 : o ) "+ - Programm, ~unterbrechund, ~zeile 23

- DIM 52,94 R . SR Programmlersprache 19,36 :

DISPLAY 18 . S _ e i
Digitale Signale. 81 S : . Programmlprung,strukturlerte— Stuan der— 26, 31
Direktmodus. 21 - - . Programmoptimierung 96

EDIT,edltleren,Edltlermodus 24 94 Programmverzweigung 47 .
"ELSE 49 » ) o : :Prozeﬁsteuerung 74, 79 ’
END 51,94 . : o Cenool . . RAM 11 e

ENTER-Taste 18 ’_ o L o . READ DATA 41 95 o

EPROM 12 - - " .. . REBASIC.20 : . _ T L
ERROR, T0-, OM-, SN— OV— 23,92 . ... REM 44,95 . . T L L e
Escape 68 o -, - RESET 20 - . - » o : ‘

““FOR TO STEP NEXT 47 94 .~ v . - 'RESTORE 42,95
Fallunterscheldung 34 50 - - i " ' RETURN 51,95

’ Farbgestaltung 56,93 - +. "RIGHT$ 40 ) N
Fehler, yntaktlﬂnhe—,loglsnhe— 30 o ROM 11 . T
Feld 52,83 . " R RUN 23,94 ; .
Fenster 55 - o Register- 18 A
Festkommazahl 37 : . ‘ . " Reihung 31"

- Fluchtfunktion- 30, 68 : . SAVE 18 -

GOSUB 51,94 . - e 'ggéFTgTQSte 22
o 94 |, : o ! 1z -
| ‘ggzgdégnd 1 ‘1 1thm15ﬁhp 3t ggggDngtzsza
o en, algor - . y -
Grund truktur g ‘ A ~ STR$ 40 g
HOME- Taste 22 . Ce s - STRING$ 40
Hardware 9 s S -~  SWITCH 18,95 ’ ' '
JIF THEN 49,94 - - . o . 'Schlelfen,abwelsende—;nlchtabwelsende 34, 47
INK 57,94 . . : ’ . " Schrittweite 47 . . .
INKEY$ 44,94 . ’ -Boftware, -wartung 10, 30 :
INP 75,94 . : . ) Speicher 12
INPUT 43,94 - : . Speichern von Programmen 25
INB-Taste 24 . - " . Speicherplatz, ~adresse 20,72
INSTR 40 d : .. Sprung,bedingt,unbedingt 48
INT 83 . ‘ o T ‘Standardfunktionen 38 .
IRM 13 - " Standardsoftware 10,81
Informatik 4 , N : Strlng,—operatlonen,—funktlonen 39,40
- Interface 74 : : o Struktogramm ~ 27, 31
Interpreter 19 S *~Strukturb16cke 31 . o . A )
JUMP 18 : : _ . TEXOR 87 . T *
KEY 18,95 & ) ) - , o S ‘ :
KEYLIST 18 ’ : - : . 'r

3

101



AY
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